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CARTA DE APRESENTACAO

Goiania— GO, 22 de maio de 2026.

Ao
Estado de Goias

AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES

Ref.: Edital de Concorréncia n2 109/2025

Regime da Execugdo: Contratagdo Integrada — Critério: Técnica e Preco — Modo: Fechado
Prezados,

A presente proposta é apresentada pelo CONSORCIO IMPLANTAGCAO RODOVIA GO-411,
composto pelas seguintes empresas: COSAMPA CONSTRUCOES LTDA, pessoa juridica de
direito privado, inscrita no CNPJ sob o n? 03.006.548/0001-37, com endereco na Rua Manoel de
Aguiar Pontes, 1354, Bairro Boa Vista, municipio de Fortaleza/CE, doravante denominada
simplesmente COSAMPA, detentora de 99% (noventa e nove por cento) da participagdo no
consércio; e SEPLANE — SERVICOS DE ENGENHARIA E PLANEJAMENTO DO NORDESTE LTDA,
pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ/MF sob o No 01.631.413/0001-37, sediada
a Av. Engo Alves de Souza, 685 — Imbiribeira - Recife/PE, detentora de 1% (um por cento) da
participagdo no consércio. A empresa lider, COSAMPA, é responsdvel pela representacdo do
Consorcio perante a Administracdo Publica para todos os atos e efeitos relacionados a esta

licitagdo, inclusive para fins de recebimento de intimacgdes, notificacdes e comunicagdes.

O Sr. JANIO KEILTHON TEIXEIRA COSTA, brasileiro, casado, empresario, inscrito no CPF sob o
n° 329.929.123-87, como representante legal, vem, pelo presente instrumento, neste ato
representado pelo seu procurador, Sr. RAFAEL RAMOM RODRIGUES NOGUEIRA FROTA,
brasileiro, casado, Engenheiro Civil, inscrito no CPF sob n° 795.331.672-20, apresentar sua

PROPOSTA TECNICA referente a licitacdo cujo objeto é a contratacdo integrada para a

ELABORACAO DO PROJETO EXECUTIVO E EXECUGAO DA OBRA DE
IMPLANTACAO DA RODOVIAGO-411, NO TRECHO ENTR. GO-050 (P/



PARAUNA) / ENTR. GO-174, COM EXTENSAO DE 69,21 KM, no Estado de

Goids, em conformidade com as condi¢Bes, quantidades e exigéncias estabelecidas no Edital

n? 109/2025 e seus anexos.

Declara, para todos os fins de direito, que:

Esta ciente e concorda integralmente com as condi¢des estabelecidas no Edital n2 109/2025
€ seus anexos;

Cumpre plenamente os requisitos de habilitagdo definidos no referido Edital;

A proposta apresentada compreende a integralidade dos custos para atendimento dos
direitos trabalhistas assegurados na Constituicio Federal, nas leis trabalhistas e nas

convengoes coletivas vigentes;

N3o emprega menores de 18 anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre, nem
menores de 16 anos, salvo na condi¢do de aprendiz a partir dos 14 anos;

N3&o possui fato impeditivo para licitar ou contratar com a Administracao Publica.
Coloca-se a disposi¢do para quaisquer esclarecimentos que se facam necessarios.

Atenciosamente,



RESUMO

Com o objetivo de maximizar a eficiéncia na alocacao de recursos publicos,
reduzir os prazos de execugdo de empreendimentos estratégicos e garantir a qualidade, a
conformidade normativa e o desempenho técnico dos projetos, o Estado de Goids tem
adotado como diretriz a priorizagdo da contratacdio de empresas com comprovada
capacidade técnica, experiéncia consolidada e oferta de solu¢des de elevado padrdo. Essa
abordagem contribui para o fortalecimento dos vetores estruturantes do desenvolvimento

econdmico e social do ente federativo.

A presente Proposta Técnica é apresentada pelo CONSORCIO IMPLANTACAO
RODOVIA GO-411 em atendimento ao Edital de Concorréncia n2 109/2025, publicado pela
Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes — GOINFRA, cujo objeto é a contratagdo

integrada para a elaboragdao dos projetos e execugdo das obras de pavimentagdao na

RODOVIA GO-411, NO TRECHO ENTR. GO-050 (P/ PARAUNA) / ENTR. GO-

174, COM EXTENSAO DE 69,21 KM, no Estado de Goias, abrangendo a regido

sudeste de Goids, no municipio de Cataldo e seu distrito Santo Anténio do Rio Verde.

Essa iniciativa esta inserida no novo modelo de Contratacao Integrada, no qual a
empresa selecionada assume a responsabilidade tanto pela elaboragdo dos projetos
executivos quanto pela execu¢ao da obra, com base em anteprojetos previamente

aprovados pela Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes (GOINFRA).

O prazo contratual previsto é de 31 meses. O prazo de vigéncia contratual também

sera de 37 meses.

A COSAMPA CONSTRUCOES LTDA atende integralmente aos requisitos de
Qualificagdo Técnico-Profissional e Técnico-Operacional estabelecidos nos Quadros 6, 7 e 8
do Termo de Referéncia e Anexos, comprovando experiéncia em elaboragdo de projetos e
execucdo de obras de pavimentacdo rodovidria em extensdo superior aos quantitativos
minimos exigidos, mediante Atestados de Responsabilidade Técnica e CertidGes de Acervo

Técnico registrados no CREA.



A proposta foi elaborada com base no anteprojeto de engenharia fornecido pela
GOINFRA como parte integrante dos documentos do certame, nas Especificacdes de Servicos
da GOINFRA, nas Instrucdes de Projeto, nas normas técnicas da ABNT aplicaveis e no Manual
de Anadlise de Projetos Rodovidrios — 42 Edicdo, 2025, observando os condicionantes

técnicos, ambientais e socioeconémicos identificados para o empreendimento.

Serdo apresentados pela PROPONENTE os documentos listados abaixo, que fazem
parte da Proposta Técnica. Este Relatério intitulado de VOLUME 1 - PROPOSTA TECNICA, em
conformidade com o Edital e Termo de Referéncia e Anexos. Tais itens sdo obrigatérios e
compde o Escopo da referida a PROPOSTA TECNICA exigidos pelo instrumento licitatério,
pois demonstram de forma inequivoca a capacidade do licitante de executar o objeto da
licitagdo.

Este documento est4 organizado conforme estrutura prevista no ANEXO XVIII - CRITERIO DE
AVALIACAO E JULGAMENTO DAS PROPOSTAS TECNICAS referente ao EDITAL N2 109/2025
da Agencia Goiana de Infraestrutura e Transportes — GOINFRA contemplando: Introdugao,
Conhecimento do Objeto, Metodologia e Programa de Trabalho, Qualificagdo das Equipes

Técnicas, Relagdo dos Produtos a Serem Entregues, Consideragdes Finais, Referéncias e
Anexos.

O Consorcio declara pleno conhecimento das condi¢cdes locais, das exigéncias técnicas
e legais do certame, e compromete-se a executar o objeto contratado com qualidade, dentro

dos prazos estabelecidos e em conformidade com todas as normas e especificagdes aplicaveis.

RAFAEL RAMON Assinado de forma digital por
RAFAEL RAMON RODRIGUES
RODRIGUES NOGUEIRA NOGUEIRA FROTA:79533167220

FROTA:79533167220  Dados: 2026.05.22 13:14:27 -03'00'

CONSORCIO IMPLANTAGAO RODOVIA GO-411

RAFAEL RAMOM RODRIGUES NOGUEIRA FROTA
CPF-329.929.123-87 PROCURADOR

Assinado de forma digital
JEAN LUIZ por JEAN LUIZ GADELHA
GADELHA MAIA:22393595368

. Dados: 2026.05.22
MAIA:22393595368 D205 2026.95



1.1

1.1.

INTRODUCAO
IDENTIFICACAO DA LICITANTE
IDENTIFICACAO DA LICITANTE

O CONSORCIO IMPLANTAGCAO RODOVIA GO-411 é composto pelas seguintes empresas:

COSAMPA CONSTRUCOES LTDA (empresa lider), pessoa juridica de direito privado, inscrita
no CNPJ sob o n? 03.006.548/0001-37, com endereco na Rua Manoel de Aguiar Pontes, 1354,
Bairro Boa Vista, municipio de Fortaleza/CE, por intermédio de seu representante legal, JANIO
KEILTHON TEIXEIRA COSTA, brasileiro, casado, empresario, inscrito no CPF sob o n°
329.929.123-87, detentora de 99% (noventa e nove por cento) da participagdo no consércio;
e

SEPLANE - Servigos de Engenharia e Planejamento do Nordeste Ltda., pessoa juridica de
direito privado, inscrita no CNPJ/MF sob o No 01.631.413/0001-37, sediada a Av. Engo Alves
de Souza, 685 — Imbiribeira

- Recife/PE, por intermédio de seu representante legal, o Sr. Aldezir Freitas Sampaio, portador
da carteira de identidade no 3.586.068- SSP/PE, e CPF no 273.552.334-91, detentora de 1%
(um por cento) da participagdo no consércio.

A empresa lider, COSAMPA CONSTRUCOES LTDA, é responsavel pela
representacdao do Consoércio perante a Administragdao Publica para todos os atos e efeitos
relacionados a esta licitagao, inclusive para fins de recebimento de intimagdes, notificagdes e

comunicagoes.

COSAMPA CONSTRUCOES LTDA - PORTIFOLIO

Com um portfdlio diversificado e em constante crescimento, a COSAMPA reafirma
seu papel essencial na construcdo e modernizacdo da infraestrutura de transporte do pais,

sempre pautada pela exceléncia, inovacdo e seguranca.

Apresentamos de forma ampla as experiéncias anteriores da nossa empresa no
Portifélio encontrado no item 8.1. (Anexo | —1), abaixo destacaremos um dos projetos mais
relevantes que ilustram nossa capacidade de adaptagdo, inovacdo e entrega de resultados

concretos, evidenciando nossa expertise e solidez no mercado.

A seguir, serad apresentado de forma sucinta uma amostra representativa de nossos

contratos mais relevantes aderentes ao Escopo do Objeto a ser executado:



O Grupo Cosampa vem conquistando espago no mercado, através da prestacdo de
servicos com qualidade e exceléncia, nas areas de construcao civil, construgao pesada,

engenharia elétrica e energias renovaveis.

Com a missdo de superar as expectativas dos clientes e o compromisso de prezar
pela seguranga dos colaboradores, iniciamos nossas atividades com pequenas obras de

edificacdo e fomos ganhando espacgo, assumindo projetos de reconhecimento nacional.

A partir de 2002, expandimos nossos negocios para o setor de construgdo civil,
agregando ao portfélio obras de edificagdes, infraestrutura, obras hidricas e iluminagao

publica.

Em 2019, ingressamos no segmento de energias renovaveis, e desde entdo
atuamos também na construgdao de Parques Edlicos e Solares, reafirmando nosso compromisso

com a sustentabilidade e a inovagdo no setor energético.

Com empenho na realizacdo de grandes projetos, seguimos investindo em nossa
expansdo nacional, conquistando cada vez mais clientes e nos consolidando como referéncia

no mercado brasileiro.

Somos especializados na construgdao de edificagbes e obras pesadas, como
rodovias, pontes, sistemas de saneamento, adutoras, barragens e aeroportos, entre outras
estruturas. Oferecemos também contratos de manuten¢do e operacdo de estagbes de
abastecimento de dgua e esgoto, além de servigcos de manutencdo industrial, portuaria e
aeroportuaria. Nosso compromisso vai desde a construgdo até a operagdo e manutencao,

atendendo as necessidades de clientes publicos e privados.

O objeto desta licitagdo consiste na contratacdao integrada da Rodovia GO - 411,
para pavimentag¢ao das rodovias GO-411. A interven¢dao tem como objetivo dar continuidade
e melhorar as condi¢Ges de trafegabilidade, com a pavimentacdo de um trecho de 69,21 km,

garantindo maior seguranga, fluidez e integracdo das regidoes atendidas por essa via de acesso.

Nesse regime, o CONSORCIO IMPLANTACAO RODOVIA GO-411 assume
integralmente a responsabilidade pela elaboragdo dos projetos executivos e pela execugao

das obras, a partir do anteprojeto fornecido pela GOINFRA.

O trecho projetado da Rodovia GO - 411 de 69,21 km, conforme verifica-se na



Figura 1 — Mapa de Localizagao, encontra-se atualmente sem pavimentacao.

Figura 1 —Imagem do Anteprojeto, — Identificagdo do Trecho.

Fonte: Engenho Projetos e Construgdo Ltda (2025)

A intervengdo proposta configura-se como vetor estruturante para o
desenvolvimento socioeconomico sustentavel da area de influéncia, considerando o
predominio das atividades agropecuarias e a relevancia dos setores industriais de mineracdo
e automobilistico no municipio de Cataldo. A melhoria da infraestrutura vidria tende a otimizar o
escoamento da producgdo, reduzir custos logisticos e incrementar a circulacdo de bens e

usuarios.

Sob o ponto de vista técnico-operacional, a rodovia foi classificada como Classe I,
com Volume Médio Diario (VMD) projetado da ordem de 318 veiculos para o horizonte de
projeto de 2037. O anteprojeto geométrico adota velocidade diretriz de 80 km/h,
observando critérios de seguranga vidria, incluindo a garantia de distancia de visibilidade minima
de 540 m. A concepc¢do do tragado contempla o aproveitamento predominante da diretriz
existente em leito natural, com as adequacdes geométricas necessdrias, além da

implantacdo de um novo segmento inicial com extensao aproximada de 2,30 km.



Identificou-se para o projeto de construcdo, que a regido possui predominancia na
atividade agropecuaria, tendo um segmento de aproximadamente 2,3 km a ser totalmente
implantado, ligando com o restante da rodovia ndo pavimentada ja existente. Isso ndo traz
problemas que inviabilize o projeto, porque ja sdo areas antropizadas pelas atividades
agropecudrias da regiao, e possui concordancia com os moradores e proprietarios. O restante
do segmento coincidird com a pista em leito natural ja existente e em bom estado de

conservagdo, com a faixa de dominio bem preservada.

A implementacdo da pavimentacgdo asfaltica em areas de intensa atividade agricola
proporcionard uma sensivel otimizacdo logistica. Este investimento refletird na reducdo do
Custo Operacional do Veiculo (COV) e do tempo de percurso, mitigando gargalos no
transporte de insumos e potencializando a eficiéncia no escoamento da produgdo

agroindustrial da regido.

O CONSORCIO IMPLANTACAO RODOVIA GO-411 realizou visita técnica ao trecho,
analisou o anteprojeto e todos os documentos do certame, e declara pleno conhecimento
das condicionantes técnicas, ambientais, geotécnicas e logisticas do empreendimento,
estando apta a apresentar solugdes de projeto e execugao compativeis com as exigéncias da

GOINFRA e com as normas técnicas vigentes.

Esta Proposta Técnica foi estruturada em conformidade com o Anexo | - Termo de
Referéncia e Anexos e Anexos e Anexos referente ao EDITAL N2 109/2025 da AGENCIA
GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES, contemplando os

quatro quesitos avaliativos

1. CONHECIMENTO DO OBJETO
METODOLOGIA E PROGRAMA DE TRABALHO

QUALIFICACAO TECNICA DAS EQUIPES

P 0N

RELAGAO DOS PRODUTOS A SEREM ENTREGUES

2 CONHECIMENTO DO OBIJETO

2.1LISTA DE DESVIOS E CONDICOES DE CAMPO
2.1.1 LISTA DE DESVIOS
2.1.1. LISTADE DESVIOS

Os principais desvios em obras de construcao pesada incluem erros de projeto e



planejamento, que podem levar a falhas na execugao, falta de qualificacdo e treinamento da
mao de obra, e uso inadequado de equipamentos e materiais. Também se observam
problemas como a gestdo ineficaz de riscos, a desorganizagdo do canteiro de obras e a falta
de adesdo as normas de segurancga, resultando em acidentes graves, custos elevados e

atrasos no cronograma.

Erros de projeto e planejamento s3ao, muitas vezes, a raiz de muitos problemas em
projetos de construgdao pesada. Eles podem surgir de diversas causas, desde falhas na etapa

inicial até a falta de comunicagdo entre as equipes.

Podemos destacar algumas consequéncias que Esses Erros podem ocasionar em uma

obra:

Levantamento de dados insuficiente: Se o estudo do solo, as condi¢des topograficas ou os
dados hidroldgicos ndo forem precisos, o projeto tera uma base fragil.

Falta de comunicagdo: Quando arquitetos, engenheiros, gestores e clientes ndo se comunicam
de forma eficiente, informag¢Bes importantes se perdem, levando a inconsisténcias no
projeto.

Pressdao para cumprir prazos irreais: A pressa pode levar a atalhos no planejamento,
resultando em omissdes e calculos imprecisos.

Uso de software ou tecnologia desatualizados: Ferramentas inadequadas podem gerar dados
errados ou ndo conseguir simular todas as varidveis do projeto.

Diante disso, os impactos desses erros podem ser devastadores sobre o projeto,

entre os quais destacam-se:

Aumento de Custos: A necessidade de refazer etapas, comprar materiais extras ou contratar
mao de obra adicional para corrigir falhas eleva o orgamento inicial, podendo torna-lo
inviavel.

Atrasos no Cronograma: Corrigir um erro de projeto no meio da construgdao pode paralisar a
obra por semanas ou meses, afetando a entrega e gerando prejuizos.

Falhas Estruturais: Erros de calculo ou de especificagdo de materiais podem comprometer a
seguranca da estrutura, levando a colapsos, redugdo da vida util do pavimento ou outros
danos graves.

Por fim, a precisdo no projeto e no planejamento ndo se limita apenas aos calculos
estruturais. Ela envolve uma visdo completa do projeto, desde a andlise de riscos até a
logistica no canteiro de obras, resultando, portanto, no ponto chave para o sucesso

ou fracasso de uma obra.



Desvios relacionados a gestdo e planeamento

Falhas no projeto: Erros nas cotas da plotagem, falta de projetos executivos detalhados e a
auséncia de compatibilizagdo entre os projetos podem levar a problemas na execucao.

Falta de planejamento: Um planeamento inadequado da obra, incluindo o canteiro de obras,
e a auséncia de um cronograma detalhado causam problemas na alocag¢do de equipes e
recursos.

Gestdo de riscos deficiente: A falta de um plano de gestdo de riscos, a ndo observancia das
normas de seguranca e a nao realizacdo de treinamentos especificos aumentam a exposicdao
a acidentes e custos.

Falta de orcamentacao e reserva de emergéncia: Ndo planear o orcamento e ndao prever
reservas de emergéncia leva a falhas financeiras.

Desvios relacionados a execugao e operagdo

Erros de execugdo: A execucdo inadequada, o uso incorreto de insumos e a falta de atencao a
detalhes podem resultar em falhas construtivas.

Ma qualificacdo e falta de pessoal: A falta de mao de obra especializada e com o nivel de
qualificacdo necessario para a construcdo pesada pode comprometer a qualidade e a
segurancga da obra.

Uso incorreto de maquinas e materiais: O uso inadequado de maquinas, ferramentas e
equipamentos, bem como o uso de materiais de baixa qualidade, sdo fontes de risco e
problemas.

Os principais desvios relacionados a erros de projeto incluem desvio de escopo,
prazos e custos subestimados, falta de comunicacdo, planejamento inadequado, falta de
testes e acompanhamento, e a falta de adaptagdo a mudancas. Estes desvios levam a
resultados que ndo atendem as expectativas, geram custos excessivos, causam atrasos e

podem resultar em um baixo desempenho do projeto.
Desvios Comuns em Projetos:

Desvio de Escopo (Scope Creep): Ocorre quando as metas, tarefas ou entregaveis do projeto
ultrapassam o escopo predefinido, levando a um aumento do trabalho e recursos.

Prazos e Custos subestimados: Estimativas irrealistas de tempo e orcamento podem causar
atrasos, falhas na entrega e custos acima do previsto.

Falta de Planejamento: N3o planejar detalhadamente o trabalho, incluindo a definicdo de
responsabilidades e cronogramas, é uma das causas mais comuns de falhas em projetos.

Escassez ou Inconsisténcia de Recursos: A falta de recursos financeiros ou humanos, ou a
definicdo inconsistente desses recursos, pode comprometer a execug¢do do projeto.



21.141.

21.1.11.

Baixo Desempenho e Qualidade: A falta de testes rigorosos e a desconsideragcdao de boas
praticas de engenharia podem levar a produtos com bugs e baixa qualidade.

Falta de Acompanhamento: A auséncia de um monitoramento e acompanhamento continuo
do projeto pode impedir a identificagdo e corregdo precoce de desvios.

Quanto aos desvios, subdividimos os mesmos em dois segmentos, sendo o primeiro

deles relacionado aos Estudos e o segundo relacionado propriamente dito aos Projetos.

DESVIOS ESTUDOS

Estudos de Trafego

O Estudo de Trafego, ao calcular o nimero N em seu anteprojeto através dos postos
de contagem de trafego, ndo contemplou as parcelas de trafego oriundas do trafego
desviado e trafego gerado, sendo que na area de abrangéncia da obra esta previsto a
construcdo de grandes empreendimentos, além de termos um enorme incremento de

trafego ocasionado pelo crescimento expressivo na producao de graos.

Este estudo analisa o trafego atual e projetado da Rodovia GO - 411 para subsidiar
os projetos de geometria e o dimensionamento estrutural do pavimento, além disso, as
informag¢des foram detalhadas de acordo com as recomendagdes e orientagBes constantes

das Instrucdes de Servico e Manuais Técnicos do DNIT, a saber:

IP-05 — Estudo de Trafego — 2018;

I1S-201 - Estudos de Trafego em Rodovias;

1S-230 - Estudos de Trafego em Areas Urbanas;

1S-232 - Estudos de Definicdo de Programa para Adequacdo da Capacidade e Seguranca (PACS);
IPR-723 - Manual de Estudos de Trafego.

Os Estudos de Capacidade e Niveis de Servico serdao desenvolvidos em
conformidade com as diretrizes estabelecidas no Manual de Estudos de Trafego, adotando-
se a metodologia preconizada pelo Highway Capacity Manual — HCM/2000 (Special Report
209), publicado pelo Transportation Research Board (TRB). Tal abordagem assegura a
aplicagdo de critérios técnicos consolidados para a avaliagdo do desempenho operacional da

via, incluindo a determinacdo da capacidade e a classificagdo dos niveis de servico em fungao

das condi¢Bes projetadas de demanda e operacao.

A coleta de dados para este Estudo de Trafego fundamentou-se na operagdao de um



posto de contagem volumétrica e classificatéria, instalado nas proximidades da intersecao
entre as rodovias GO/411,. Tendo em vista a caracterizagdo completa do trafego, foi realizada
01 (uma) contagem volumétrica e classificatéria durante 3 dias consecutivos, por 24 horas,
intervalados a cada 15 minutos, totalizando 72 horas de amostragem, sendo o monitoramento

realizado durante o periodo de 21 a 23 de janeiro de 2025.

A coleta de informagBes de trafego foi feita por meio de video gravado por
cameras colocadas de modo que fosse possivel analisar o trajeto dos veiculos passantes. Os
videos foram analisados e posteriormente apresentados em forma volumétrica e

classificatdrias por classe e nUmero de eixos de veiculos.

A seguir estd apresentada aimagem com a localizagdo do posto.

Figura 2 — Localizagdo do Posto de Pesquisa (Contagem Volumétrica Classific.de Veiculos)

Fonte: Engenho Projetos e Construgdo Ltda (2025)

2.1.1.1.2. Polos geradores de trafego



O projeto apresentado pela Engenho Projetos e Construcdo Itda ndo contemplou
polos geradores de trafego de relevancia na area de influéncia do empreendimento. A
mesma informou que o entorno se caracteriza predominantemente por propriedades rurais,
responsaveis por geracdao de trafego de baixa intensidade, com comportamento pontual e
sazonal. Destaca-se ainda o distrito de Santo Anténio do Rio Verde, cuja demanda é
classificada como moderada, ndo configurando impacto significativo sobre o desempenho

operacional do sistema vidrio projetado.

Ja em relagdo a contagem de trafego, podemos ter incremento de trafego, oriundo

de trafego Desvio e/ou Gerado, conforme defini¢des abordadas em projeto:

TRAFEGO DESVIADO/GERADO
Temos por definicdo as seguintes situagdes de trafego:

Trafego Desviado: definido como sendo aquele que, por razdao das melhorias introduzidas
em um trecho, é desviado de outras rotas para o trecho em questao;

Trafego Gerado: definido como sendo aquele constituido por viagens criadas pelas obras
realizadas no trecho;

Trafego Induzido: definido como sendo aquele criado por modificagdes socioeconémicas da
regido de influéncia do trecho.

Figura 3 — Camera instalada Posto de Pesquisa de Trafego PO1

Fonte: Engenho Projetos e Construgdo Ltda (2025)



No entanto, o projeto ndo considerou nenhum incremento de trafego gerado, ou
desviado, o que resulta em um sub-dimensionamento do trafego, pois a pavimentacdo da

Rodovia GO-411, trard incremento de trafego tanto gerado quanto desviado.

2.1.1.1.1.1. Produto Interno Bruto

O projetista considerou como parametro e para efeito de estimativa de taxa de
crescimento anual a recomendacdo do manual IPR-723, e validados pelos dados abaixo
citados no projeto relacionados ao PIB, em virtude de ndo possuir dados de crescimento

calculados, os quais resumiremos a seguir:

O Produto Interno Bruto (PIB) constitui um dos principais determinantes da
demanda por transporte, uma vez que atua como indicador sintético do nivel de atividade
econdmica de uma regido. A demanda por deslocamentos — tanto de passageiros quanto de
cargas — estd diretamente condicionada as caracteristicas socioeconOmicas locais.
Alteragdes no uso e ocupagao do solo, bem como nas atividades produtivas e padrdes de
consumo da populagdo, refletem-se na intensidade e na distribuicdo espacial dos fluxos de

mobilidade.

Nesse contexto, considerou-se pertinente analisar a evolugdo recente do PIB do
municipio de Cataldo, objeto do presente estudo. No periodo compreendido entre 2012 e
2016, o municipio apresentou retracdo econdmica significativa. Evidéncias empiricas
apontam que esse comportamento estd associado aos efeitos da recessdo econémica
brasileira ocorrida entre 2014 e 2017, caracterizada por elevagdo das taxas de desemprego,
contragdo do consumo e redugdo da atividade industrial, com impactos diretos sobre o nivel de

producdo agregado.

A partir de 2017, observa-se uma trajetéria de recuperagdo gradual, com sinais de
estabilizacdo do PIB municipal. Em termos reais (a pregos de 2020), o PIB de Cataldo passou de
RS 8.733.279,38 em 2010 para RS 7.307.786,64 em 2020, o que corresponde a uma taxa média

anual de variagdo negativa de aproximadamente 1,77% no periodo analisado.

Considerando que o PIB é frequentemente empregado como variavel explicativa
para a projecao do crescimento da frota veicular, a tendéncia de retracdo observada
implicaria, em principio, taxas negativas de crescimento da demanda veicular. Contudo, para
fins de modelagem e projecdo, adotou-se uma taxa positiva de crescimento de 3% ao ano,

conforme recomendado pelo manual IPR-723.



Prosseguindo, verifica-se que conforme imagem supracitada, o local utilizado para
contagem de trafego ndo consegue avaliar trafego desviado/gerado, em fungdo de estar
instalado dentro do trecho a ser pavimentado e ndo no inicio ou fim do trecho, onde
possibilitasse captar os possiveis trafego gerado/desviado, podendo, portanto, apresentar
um sub-dimensionamento no trafego. O projeto considerou um incremento de apenas 3%

relacionado ao trafego gerado.

Ademais, no que tange a construcao de grandes empreendimentos pode-se citar
como um dos exemplos de trafego gerado e desviado ndo contemplados no cdlculo do
numero N, e que impactam significativamente o resultado final do trafego, diz respeito a
construgdo em diversos municipios do Goids como Itaperi, Goiatuba, Palmeiras de Goias,

Jatai, Mineiros, Itumbiara entre outros

Prosseguindo, no que diz respeito ao crescimento na producgao de graos, conforme
publicado pelo Governo de Goids, através de levantamento divulgado pela Companhia
Nacional de Abastecimento (Conab) indica que a safra de grios de Goias em 2024/2025
soma 35,4 milhdes de toneladas, com crescimento de 17% em relacdo a safra de 2023/2024.
Esses numeros consolidam o estado como o 32 maior produtor de grdos do pais,
principalmente pelo desempenho das culturas de soja e milho que tiveram aumento da area

plantada e ganhos em produtividade.

As culturas que mais impulsionam o crescimento sao soja e milho. A primeira,
lider no estado, teve expansdo da darea cultivada em 2,5%, totalizando 4,9 milhdes de
hectares, enquanto a produtividade saltou 18,4%, para uma média de 4,1 toneladas por
hectare. A safra anterior era de 3,5 toneladas. Com isso, a produgao deve alcangar 20,4
milhdes de toneladas, aumento de 21,4%. Ja o milho teve incremento de 3,8% na area
plantada, chegando a 1,8 milhdo de hectares, e aumento da produtividade de 6,9%,
atingindo sete toneladas por hectare, com produgao estimada de 12,5 milhGes de

toneladas.

A regido proxima ao Distrito Federal (Cristalina) e as dreas de influéncia da BR-060

e BR-153 (Cataldo/Ipameri) sdo as mais visadas para novas plantas industriais de grdos.

Por fim, Catalao é um dos municipios que tem apresentado os mais significativos
indicadores de crescimento industrial do estado. A localizagdo e as riquezas minerais do
municipio foram fatores decisivos para a atragdo de empresas de grande porte, como

Cooperbras (fertilizantes), Mineragcdo Cataldao e Ultrafértii do ramo de mineragdo, a



21.1.1.2.

Mitsubishi montadora de carros e John Deere do Brasil (maquinas agricolas), constituindo

polos minero-quimico (minérios importantes como o fosfato e o nidbio) e metal-mecanico.

Diante do exposto anteriormente, a taxa de crescimento do trafego pesado
aumentara consideravelmente, se comparado com as taxas de crescimento adotadas nos

Estudos de Trafego.

Impactos: Ao compararmos a taxa de crescimento adotada no projeto (3,00% aa), e
avaliarmos a elevada discrepancia entre o crescimento na produgdo dos graos, que ano apods
ano vem batendo recordes e atingindo crescimentos na casa de 2 digitos, ao replicarmos para
a vida util de projeto (10 anos), observamos que o trafego resulta em um valor

subdimensionado.

Conforme ja exposto, é possivel concluir que a taxa de crescimento do trafego
pesado tende a aumentar significativamente, superando as projecOes originalmente
adotadas nos estudos de trafego. Esse incremento decorre da intensificagdo das atividades
econdmicas regionais, conforme exposto anteriormente, especialmente ligadas a produgdo e
ao escoamento de graos e a implantagdo de grandes empreendimentos, fatores que

impactam diretamente o volume e a composicdo do trafego na rodovia.

Estudos Hidroldgicos

O presente Estudo hidroldgico, referente ao segmento rodoviario em andlise, foi
desenvolvido em conformidade com as normas e publicagdes técnicas vigentes do Instituto
de Pesquisas Rodoviarias (IPR) e do Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT), com destaque para a Instrugdo de Servigo IS-

203 - Estudos Hidrolégicos e para o Manual de Drenagem de Rodovias (Publicagdo IPR-

724), bem como para o Manual de Hidrologia Basica do DNIT.

Adicionalmente, foram observadas as diretrizes estabelecidas pela Agéncia Goiana
de Infraestrutura e Transportes (GOINFRA), em especial a Especificacdo de Servico para
Estudos Hidroldgicos e a Instrucdo de Projetos IP-03 — Estudos Hidrolégicos, assegurando a

aderéncia metodoldgica e normativa ao escopo do empreendimento.

Os Estudos Hidroldgicos, integrantes dos Estudos Preliminares de Projeto, tém por
finalidade subsidiar tecnicamente a caracterizagdo das vazGes maximas afluentes as obras de

arte correntes e aos dispositivos de drenagem superficial inseridos na area de influéncia do



empreendimento.

O presente relatério de anteprojeto tem como objetivo a andlise do regime
pluviométrico regional e sua transformagdo em vazdes de projeto, de modo a fundamentar o
dimensionamento das solugdes de engenharia necessdrias a adequada transposicao de

talvegues e a implantac¢do do sistema de drenagem superficial da Rodovia GO - 411.

Para tanto, foram empregados dados pluviométricos provenientes da Estacdo

Guarda-Mor, conforme apresentado na sequéncia.

Figura 4 —Dados Pluviométricos Esta¢do Guarda-Mor-GO

Fonte: Engenho Projetos e Construgdo Ltda (2025)

Apds serem processados os dados da Estagao Pluviométrica N° 1747005 — Guarda-
Mor, chega-se ao Histograma das Precipitagdes totais mensais, assim como a Pluviometria -

precipitaciao média mensal.



Figura 5 — Dados Estacdo Pluviométrica Guarda-Mor — Totais mensais

Fonte: Engenho Projetos e Construgdo Ltda (2025)

O clima do municipio de Cataldo/GO é classificado como tropical de altitude (Aw na
classificacdo de Kdppen-Geiger). O regime pluviométrico da regido em estudo apresenta
marcada sazonalidade, refletindo-se em duas estagdes bem definidas: uma chuvosa, que

vai de outubro a abril, e outra seca, de maio a setembro.

O tratamento e a analise dos dados meteorolégicos permitem a delimitagdo dos
periodos seco e chuvoso na regido de estudo, os quais exercem influéncia direta sobre a
praticabilidade mensal das frentes de servigo e, consequentemente, sobre a disponibilidade

efetiva de horas produtivas.

Observa-se que o periodo de inverno, compreendido entre os meses de maio e
setembro, é caracterizado por condi¢Ges de estiagem acentuada, com baixa frequéncia de
eventos pluviométricos e predominancia de dias sem precipitacdo. Quando registrados, os
eventos de chuva apresentam, em geral, baixa intensidade, resultando em acumulados
mensais reduzidos, ndo ultrapassando, em média, 32 mm, conforme verificado para o més de

setembro.

Destaca-se que a baixa pluviosidade ndo se restringe estritamente ao periodo de
inverno, estendendo-se aos meses de transicdo adjacentes, notadamente maio e setembro,
que também apresentam indices pluviométricos pouco expressivos. Esse comportamento
evidencia a marcada sazonalidade do regime de precipitagdes na regido, fator de relevancia
para a definicdo de parametros hidrolégicos, o adequado dimensionamento dos dispositivos
de drenagem e o planejamento operacional das frentes de servico, em funcdo da

variabilidade da praticabilidade ao longo do ano.
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Impacto: Estes dados servirdo de subsidio para a avaliacdao de desvios mais a frente no

item Desvios de Cronograma de Avanco Fisico, no item 2.1.1.1.9.

Correcdes/Prevencdes: O Estudo Hidrolégico ndo possui desvios, apenas servird como

base para analise quanto ao cronograma de avanco fisico.

Desvios Geotecnia
ESTUDOS DE SONDAGEM - CAIXA DE EMPRESTIMO E EIXO DA RODOVIA

Desvio: verifica-se limita¢do na representatividade dos materiais ao longo do tragado e das
areas de empréstimo lateral, em funcdo da baixa densidade da malha de sondagens e da
reduzida amostragem adotada na fase de anteprojeto. Tal condicdo pode ndo refletir de
forma fidedigna a variabilidade geotécnica dos solos e materiais ocorrentes, implicando

incertezas quanto a sua caracterizagdo e comportamento.

Impacto: Caso sejam confirmadas variagdes geotécnicas significativas entre os pontos
investigados ao longo do tragcado e nas dreas de empréstimo, restard evidenciado mudangas
nas caracteristicas dos solos. Tal heterogeneidade resulta em dispersdo relevante dos
parametros de projeto — incluindo indice de Suporte Califérnia (CBR), Expansdo, Limite de
Liquidez (LL), Limite de Plasticidade (LP) e Densidade Maxima Seca — conforme

metodologias estabelecidas nas normas DNIT 172/2016, DNIT 256/2019 e DNIT 257/2019.

Essa variabilidade indica limitacdo na representatividade das investigacdes
geotécnicas realizadas, podendo comprometer a confiabilidade dos parametros adotados

em projeto.

Como consequéncia, hd potencial inadequagdo das se¢des tipo de terraplenagem,
necessidade de reforco ou substituicio de materiais de subleito, ajustes nos critérios de

compactacdo, além de riscos associados a estabilidade de taludes.

Tais condicionantes podem ainda implicar revisbes no dimensionamento da
estrutura do pavimento, com reflexos diretos nos quantitativos, custos e prazos de

execucao.

Correcoes/Prevencoes: Recomenda-se na fase de projeto executivo a execucdo de




campanha geotécnica complementar, com adensamento da malha de investigacdo em
espacamento compativel com a variabilidade geoldgica e as condi¢des topograficas do trecho. A
campanha de/verd contemplar ensaios de campo, tais como SPT, DCP e prova de carga com
placa, bem como ensaios laboratoriais de caracterizagdo e desempenho, incluindo CBR,
expansdo, andlise granulométrica, limites de Atterberg, compactacdo e determinagdo da

umidade 6tima.

Os resultados obtidos deverdo subsidiar a revisdo e o refinamento dos parametros
geotécnicos de projeto, permitindo o ajuste das secbes de aterro, dos critérios de
compactacdo e das solucdes de pavimentacdo adotadas no Projeto Executivo. Tal
procedimento visa assegurar maior confiabilidade técnica, compatibilidade com as condigbes
reais de campo e conformidade com as diretrizes estabelecidas no Manual de Pavimentagao

do DNIT (2021) e demais normas técnicas aplicaveis.

DISPONIBILIDADE DE MATERIAL - CAIXA DE EMPRESTIMO

Desvio: verifica-se limitacdo na representatividade dos materiais ao longo do tracado.

Impacto (Risco): Verifica-se que o Anteprojeto n3o apresenta anuéncia formal dos

proprietarios das dareas indicadas como Caixas de Empréstimo Laterais inexistindo

comprovacdo de interesse na negociacdo para fornecimento de material de 12 categoria.

Tal condicdo configura risco relevante a viabilidade de suprimento de materiais,
podendo resultar em insucesso nas tratativas e consequente necessidade de identificacdo e

avaliagdo de novas areas de empréstimo tecnicamente aptas.

Essa eventualidade pode implicar aumento significativo das Distancias de
Transporte, elevagdo dos custos de aquisicao e transporte de materiais, além de impactos

diretos no planejamento executivo e no equilibrio econémico da obra.

Correcoes/Prevencdes: Recomenda-se o inicio antecipado da campanha de prospecgéo,

avaliacdo e negociacdo de jazidas ainda na fase de elaboracdo dos projetos, com vistas a

identificagdo assertiva das ocorréncias de materiais aptas ao uso na obra.

Tal procedimento deve contemplar a investigacdo geotécnica das areas potenciais,
andlise de viabilidade logistica (distancias de transporte) e verificacdo de restrigOes

ambientais, aliado a formalizagdo prévia de entendimentos com os proprietarios quanto ao



fornecimento de materiais.

A adogdo dessa abordagem permite reduzir incertezas quanto a disponibilidade dos
insumos de jazida, mitigar riscos de descontinuidade no abastecimento, otimizar custos de
transporte e conferir maior confiabilidade aos quantitativos e ao planejamento executivo do

empreendimento.

Prosseguindo, quanto aos Estudos Geotécnicos, foram efetuadas sondagens para
caracterizagdo do subleito em média a cada 500 m, o que atende a instrugdo de Servigo IS-
GOINFRA, sendo executados 57 furos de sondagem na Rodovia GO-411. No entanto, ndo
consta de forma clara o valor do CBR de projeto calculado, informando apenas que para o
subleito foram realizados furos de sondagem ao longo do trecho, onde os ensaios

apresentaram um valor de ISC minimo de 2,89% e média minima de 5,50%.

Além disso, os materiais de empréstimos foram utilizados nas composi¢des de
aterros e apresentaram valores minimos superiores aos do subleito, garantindo juntamente

com a movimentagdo de solo um ISC minimo de 8%.

Porém, dispomos de alguns pontos com CBR de empréstimo lateral com valores
menores que o minimo informado. Ao utilizarmos o desvio padrdo nos segmentos
homogéneos, assim como em fung¢do da cadéncia de 500 m entre os ensaios, corre-se o risco
de possuirmos pontos cujo CBR ndo atende, havendo necessidade de substituicdo de

material.

2.1.1.1.4 Desvios Terraplenagem

Inicialmente, no Projeto de Terraplenagem, podemos verificar um balanco de massa
contendo pouco desequilibrio, na ordem de 20%, em fung¢do da necessidade maior de aterro
do que de corte. Em funcdo disto foi considerado a utilizacdo de 1 caixa de empréstimo
concentrada e 12 caixas de empréstimo lateral, servindo como material de jazida. Além deste
dado, consta também, outra informagdo no projeto, informando 21 caixas de empréstimo,
s6 que esta Ultima ndo consta de caixa de empréstimo concentrado. Porém, ndo foi
considerado um volume de limpeza das dreas de corte, cuja espessura de 20 cm é composta
por material vegetal e portanto, deve ser destinado a bota-fora. Diante disso, deve-se reduzir
esse volume de disponibilidade do corte, devendo-se considerar seu volume apenas apds

efetuar a limpeza.



Outro item que deve ser levado em conta é que ndao houve nenhuma previsao de
remocdo de solos mole, nem nos locais onde temos os talvegues das bacias de
contribuicdo. Nestes locais recomenda-se efetuar campanha de sondagem complementar

afim de identificar ocorréncia de tais materiais inserviveis.

Ainda relacionado a esta disciplina, nos locais onde houve necessidade de rebaixo
do subleito para substituicdo de material com CBR in loco ser menor que o CBR de projeto,
foi considerado apenas rebaixo de 40 cm e escarificacdo do fundo da caixa. Porém, a
escarificacdo entra no servico de regularizacdo do subleito com espessura até 20 cm, e ndo
supre a necessidade de termos que remover os 60 cm de caixa. Diante disso, ha necessidade

de obtengdo de mais material oriundo de caixa de empréstimo.

BALANCO DE MASSAS

Desvio: observa-se no projeto de terraplenagem um desequilibrio no balango de massas,

decorrente da maior demanda de material para aterro em relagdo aos volumes de corte

disponiveis.

Impacto: Necessidade de importagdo de um volume de material de jazida e transporte,

acarretando em incremento de custo elevado para a disciplina de Terraplenagem.

Correcoes/Prevencdes: Recomenda-se, portanto, que na fase de Projeto Executivo

alguns segmentos da Rodovia a geometria da Rodovia sejam reavaliados, visando a adogao
de um greide mais “colado” ao terreno natural, o que possibilitara reduzir as alturas de aterro
previstas, equilibrar os volumes de corte e aterro e, consequentemente, otimizar os custos

e a eficiéncia da movimentagao de terras.
REMOGCAO DE SOLOS MOLES

Desvio: deve ser levado em conta é que ndo houve nenhuma previsido de remocgao de solos

mole, nem nos locais onde temos os talvegues das bacias de contribuigdo.

Impacto: Caso haja ocorréncia de solos moles, havera necessidade de criagdo de um servigo
novo ndo previsto no orgcamento, além da necessidade de conformacdo e bota-fora de tais

materiais, o que acarretard em aditivos de valores ndo previstos.

Correcdes/Prevencdes: Nos locais de talvegue, regides préximas aos bueiros existentes e

projetados, recomenda-se efetuar campanha de sondagem complementar afim de



identificar ocorréncia de tais materiais inserviveis.

2.1.1.1.5 DESVIOS DRENAGEM

O Projeto de Drenagem foi concebido de forma a atender a vazao das bacias de
contribuicdo através da implantacdo ou substituicdo dos bueiros de greide e de talvegue,

conforme tabela a seguir descrita:

No entanto, se levarmos em consideragdo uma extensao total de 32,00 km e ao
considerarmos os dois bordos, ha pouca previsao de drenagem longitudinal (sarjetas e
meio-fio), na ordem de 30.780 m, ao longo do trecho e em virtude de possuirmos um relevo
predominantemente plano, aliado ao fato que o greide projetado considera premissa de
greide colado em varios segmentos, com exce¢dao em algumas baixadas onde foi previsto
alteamento do greide, ha uma grande influéncia de agua e umidade préximo ao pavimento,
no periodo compreendido entre os meses de novembro a janeiro, onde temos médias
pluviométricas mensais superiores a 270 mm/més, conforme pode-se verificar nos Estudos
Hidrolégicos. Esta agua acumulada nos bordos causa umedecimento do solo, e levando-se em
consideragdo que a estrutura do pavimento é composta basicamente por matéria de jazida
para estrutura de base e sub-base, aliado ao revestimento ser composto por apenas Tratamento

superficial duplo (TSD) e micro revestimento asfaltico.

Desvio: O projeto de drenagem foi elaborado para atender as vazdes das bacias de

contribuicdo, por meio da implantacdo ou substituicdo de bueiros de greide e de talvegue.
Contudo, observa-se a pouca quantidade prevista de drenagem longitudinal ao longo do trecho,
o que favorece a acumulagdo de agua e umidade nas proximidades do pavimento em
determinados pontos, especialmente entre os meses de novembro e margo, periodo em que
a pluviosidade média mensal supera 237 mm, conforme demonstrado nos estudos

hidroldgicos.

Impacto: nos locais onde n3o ha previsdo de captagdo superficial através de meio-fio ou
sarjetas em alguns segmentos, o favorece o acumulo e represamento de agua nos bordos da
pista, principalmente pelo fato de parte das rampas do greide longitudinal, possuirem baixa
declividade (préximos ao limite minimo - 0,5%), em fun¢do do terreno ser

predominantemente plano em alguns segmentos.

Cita-se como exemplos de segmentos sem dispositivos de drenagem superficial:



21.1.1.6

21.1.1.6.1.

21.1.1.6.2.

Rodovia GO-411: segmento entre 0 a 35, entre 290 a 345, entre 237 a 262, entre 465 a 482,
entre 499 a 535, entre 685 a 712, entre 743 a 796, entre 910 a 957, entre 990 a 1013, entre
1031 a 1049, entre 1061 a 1077, entre 1259 a 1296, entre 1333 a 1343.

Correcoes/Prevencoes: Diante desse cendrio, recomenda-se a execugdo de valetdes

laterais em ambos os lados da rodovia, com o objetivo de rebaixar o lengol freatico e,
simultaneamente, aproveitar os volumes de material provenientes da escavag¢ao para
realizar bota-dentro nas areas de terraplenagem, com material oriundo da escavagao, uma
vez que o balanco de massas esta desequilibrado. Esta agdao contribuird sobremaneira para o
equilibrio de volumes e a melhoria das condicdes de drenagem e estabilidade do

pavimento.

Desvios Pavimentagao

Condic¢Ges Gerais

O anteprojeto de pavimentagdao foi desenvolvido para garantir desempenho
estrutural adequado ao longo de um periodo de projeto de 10 anos. O dimensionamento das
camadas seguiu o método empirico do DNIT, com foco na protecdo do subleito contra

deformacdes plasticas excessivas decorrentes das solicitacdes do trafego.
Estudos de Trafego

Com base nos levantamentos realizados e estudos de trafego, considerando o ano de
abertura em 2028, obteve-se nimero N inicial de 5,40x10% (USACE). Para o horizonte de 10
anos (2037), a projecdo de crescimento resultou em N = 6,19x10° valor adotado no

dimensionamento do pavimento.
DIMENSIONAMENTO PAVIMENTO

No ambito do Projeto de Pavimentagdo, eventuais incrementos no numero “N”,
decorrentes do acréscimo de trafego gerado e desviado (ndo foram considerados estes
incrementos no projeto), bem como da adogdo de taxas de crescimento anual superiores aos 3%
a.a. adotados no dimensionamento original, conforme previamente apontado, podem
implicar na necessidade de revisdo da solucdo estrutural adotada. Nessa hipdtese, a elevacdo

do nimero “N” para patamares superiores a ordem de 10° resulta em aumento da espessura



minima do revestimento asfaltico, com possivel substituicdo da solucdo em Tratamento
Superficial Duplo (TSD) por camada de Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) com

espessura de 5,0 cm.

Ressalta-se que, embora o Projeto de Pavimentagdo tenha dimensionado o
revestimento proposto em duas camadas — sendo a inferior destinada a mitigacdao da
reflexdo de trincas, com espessura de 2,5 cm, executada em Tratamento Superficial Duplo
(TSD), e a superior constituida por micro revestimento asfaltico com espessura de 1,0 cm, tais
camadas ndo sdo consideradas para fins de dimensionamento estrutural do pavimento,
possuindo, predominantemente, apenas fungdo funcional e de conservagado superficial e ndo

estrutural.

Dessa forma, em cenarios nos quais se verifique taxa de crescimento do trafego
superior a 5% ao ano, em substituicdo a taxa de 3% adotada, o numero “N” projetado tende
a atingir valores superiores ao limite de 105, refletindo aumento significativo das solicitacdes

de carga ao pavimento.

Nessas condi¢des, recomenda-se a realizagdo de analise de viabilidade técnico-
econdmica para reavaliagdo da solugdo de revestimento, considerando a substituicdo do
sistema inicialmente previsto (TSD associado a micro revestimento asfaltico) por camada
Unica de CBUQ com espessura de 5,0 cm, de modo a conferir maior capacidade estrutural e

melhor desempenho funcional ao pavimento ao longo do periodo de projeto.

Desvio: No dimensionamento do pavimento foi adotada uma taxa de crescimento anual de

trafego de 3% a.a., a qual se mostra inferior aos indices atualmente observados quando
analisados os dados de aumento da produgao de graos em todo o Estado de Goids, fator que
influencia diretamente a elevacdo dos volumes de trafego pesado nas rodovias.
Adicionalmente, deve-se considerar o incremento do nimero “N” decorrente do trafego
gerado e desviado, uma vez que ndo foi contemplado no projeto, conforme anteriormente
mencionado. Dessa forma, tais variacGes tém potencial para impactar o dimensionamento
estrutural do pavimento, podendo implicar na necessidade de revisdo das espessuras das

camadas projetadas.

Impacto: Em decorréncia do possivel desvio associado a estimativa do numero “N”, o

aumento desse parametro pode implicar na necessidade de revisdao da solugdo estrutural

adotada para o pavimento. Especificamente, poderda haver alteracdo da concepgdo do



revestimento, com a substituicio do tratamento superficial duplo (TSD) por revestimento
em CBUQ com espessura minima de 5,0 cm, caso o nimero “N” ultrapasse a ordem de 10°.
Tal adequacdo se justifica pela necessidade de assegurar niveis compativeis de

desempenho estrutural e durabilidade em virtude das novas solicitagdes de trafego.

O nimero “N” calculado para a referida obra é de 6,19 x 10°. Considerando que o
projeto prevé apenas a execu¢dao de tratamento superficial duplo (TSD) associado a
microrrevestimento asfdltico com espessura de 10 mm, a simulagdo de uma taxa de
crescimento do trafego de 5% ao ano, em substituicdo aos 3% adotados em projeto, indica
qgue o numero N ultrapassaria o valor de 10°. Nessa condicdo de trafego, o dimensionamento
passa a exigir espessura minima de revestimento asfaltico de 5,0 cm, conforme o abaco de
espessura minima em fung¢do do nimero N, segundo o método Murilo Lopes, conforme

tabela 1 a seguir descrita:

Tabela 1 - Espessura minima do Revestimento Betuminoso

Fonte: Manual de Pavimentagdo - DNER (2006)

Correcdes/Prevencdes: Na hipétese de materializagdo do cendrio descrito, com

substituicdo da solugdo técnica de tratamento superficial duplo (TSD) por revestimento em
CBUQ, e ndo apenas incremento de espessura em funcdo do aumento do numero “N”,
recomenda-se a realizacdo de avaliagdo estrutural do pavimento por meio de levantamento

deflectométrico, seguida de reavaliacdo do dimensionamento.

Nesse contexto, sugere-se a verificacdo da viabilidade técnica de adogdo de
revestimento em CBUQ com espessura de 4,0 cm, em alternativa aos 5,0 cm indicados por
métodos empiricos, como o dbaco de Murilo Lopes. Tal abordagem, baseada em retroanalise
e dimensionamento mecanistico-empirico, possibilita maior aderéncia as condi¢Ges reais da
estrutura existente, promovendo a otimizacdo de recursos e o alinhamento do investimento

a evolucdo efetiva do trafego.



Verifica-se o risco de atraso na emissdo de licencas e autorizagGes pelos orgdos

competentes, por motivos ndo imputaveis a contratada, podendo comprometer o inicio e/ou

a continuidade das frentes de servigo.
a eventual morosidade na emissao de licengas e autorizagdes pode acarretar os
seguintes impactos ao empreendimento:

Comprometimento do prazo de inicio das obras, com reflexos diretos no cronograma fisico
global e necessidade de reprogramacao das atividades;

Impactos financeiros decorrentes da ociosidade de recursos mobilizados, incluindo equipes,
equipamentos e estruturas de apoio, sem possibilidade de avango das frentes de servigo.

Tais efeitos reforcam a necessidade de planejamento antecipado e gestdao ativa dos
processos de licenciamento, visando reduzir incertezas e evitar prejuizos ao equilibrio

técnico-econdmico do contrato.

Recomenda-se a iniciagdo antecipada do processo de

licenciamento ambiental, ainda nas fases preliminares de desenvolvimento do projeto, com a

devida protocolizacdo junto ao drgdo ambiental competente.

Essa medida permite a identificacdo prévia de restricdes ambientais, definicdo de
condicionantes e adequacdao tempestiva das solugbes de engenharia, reduzindo riscos de

retrabalho, paralisagdes e incompatibilidades com o projeto executivo.

Atraso na liberagao de areas a desapropriar ou liberagao parcial das areas;

As condi¢bes identificadas podem acarretar impactos diretos no
desenvolvimento do empreendimento, destacando-se:

Comprometimento do cronograma de execugdo, com potencial necessidade de
reprogramacao das atividades e formalizagdo de aditivos de prazo;

Lentiddo na tramitacdo e aprovacdo dos projetos, em decorréncia de inconsisténcias
técnicas e insuficiéncia de dados, resultando em ciclos sucessivos de andlise, emissdo de
ressalvas e revisoes;



e Dificuldades no processo de desapropriagdo, especialmente em areas com ocupacdo
irregular e elevada sensibilidade social, podendo ocasionar morosidade na liberagdo das
frentes de servigo e impactos no planejamento executivo.

Tais fatores reforcam a necessidade de maior robustez técnica nas fases iniciais do
projeto, bem como de planejamento antecipado das interfaces fundidrias e institucionais,

visando mitigar riscos ao prazo e custo da obra.

Correcoes/Prevencoes: recomenda-se a adocio das seguintes diretrizes para mitigagdo

de riscos associados ao processo de desapropriagao:

e Priorizar a elaboragao, submissao e aprovacao do Projeto de Desapropriagao junto ao
GOINFRA, assegurando a consisténcia dos elementos técnicos (plantas, memoriais
descritivos e cadastro de propriedades), de modo a antecipar a liberagdo da faixa de
dominio;

e Adotar estratégia de negociaciao com foco em acordos amigaveis, buscando celeridade no
processo e reducdo de litigios, podendo incluir, além de compensacdes financeiras, alternativas
como readequacdo de acessos, relocacdo de benfeitorias e apoio a realocacdo de atividades
produtivas, conforme viabilidade técnica e legal;

e Priorizar o levantamento cadastral detalhado das areas com ocupacao irregular, com
identificagdo fisica e socioeconémica dos ocupantes, para encaminhamento ao GOINFRA,
possibilitando atuacdo antecipada do poder publico e definicdo de solugdes institucionais
dentro de prazos compativeis com o cronograma da obra.

A adocdo dessas medidas contribui para maior previsibilidade no processo

fundiario, mitigando riscos de atraso e assegurando a continuidade das frentes de servico.

2.1.1.1.9 DESVIOS CRONOGRAMA DE AVANGO FiSICO

Desvio: No que tange ao cronograma de avango fisico da obra quando avaliamos disciplina
de Estudos Hidrolégicos, a andlise dos dados da Estagao Meteorolégica Guarda-Mor — Posto
Pluviométrico (céd. 1747005) evidencia elevada variabilidade na distribuicdo mensal dos
volumes de precipitagdo, bem como no numero de dias chuvosos por periodo, o que resulta
em diferentes praticabilidades e horas disponiveis por més. Entretanto, a programacao fisico-
financeira adotada ndo incorpora essa sazonalidade pluviométrica, mantendo taxas de
avanco fisico constantes para diversas disciplinas, sem considerar as variacbes de

praticabilidade operacional ao longo dos meses.

Impacto: O CONSORCIO IMPLANTACAO RODOVIA GO-411 processou os dados de dias de

chuva por més, aliados a média de precipitagdio mensal, criou uma metodologia onde



através dos dados citados anteriormente, somados a um periodo estipulado de
retomada dos servigos, chega-se a uma quantidade horas praticdveis por més conforme tabela a

seguir:

Tabela 2 — Estudo de Praticabilidade Mensal — Obra Rodovia GO - 411
Fonte: CONSORCIO IMPLANTACAO RODOVIA GO-411 (2026)

Verifica-se que a variagao entre o periodo mais chuvoso e o mais seco resulta em
disponibilidades significativamente distintas de horas produtivas, da ordem de 48,40 h
(dezembro) a 170,10 h (julho). Tal diferenga representa uma variagdo aproximada de 250%,
evidenciando uma discrepancia substancial na praticabilidade operacional ao longo do ano.
Dessa forma, conclui-se que a ado¢do de um cronograma de avancgo fisico linear ndo é
tecnicamente adequada, devendo-se considerar a sazonalidade climatica na programacdo

das atividades.

Correcdes/Prevencdes: Para mitigar o risco de atrasos decorrentes da adogdo de um

cronograma referencial com avancos fisicos constantes — o que implicaria, na pratica, em
picos de mobilizagdo de equipamentos e mdao de obra — recomenda-se a reestruturacdo do
planejamento executivo, com redimensionamento das equipes e da frota de equipamentos.
Tal ajuste deve eliminar a premissa de linearidade do avango fisico, incorporando a

sazonalidade climatica e a consequente redugdo de produtividade nos meses mais chuvosos.

Nesse sentido, os avancos fisicos devem ser compatibilizados com a disponibilidade efetiva
de frentes de servico e com as horas produtivas mensais, conforme a praticabilidade
operacional observada. Adicionalmente, sugere-se a ado¢do de um cronograma dinamico,

com maior concentracgao de atividades criticas nos periodos de estiagem e reprogramacao de



servicos menos sensiveis as condi¢des climaticas para os meses de maior pluviosidade.

Considerando que o cronograma fisico apresenta elevada restricdo temporal e que a
terraplenagem configura caminho critico — em conjunto com as camadas de sub-base e base,
gue dependem de materiais de jazida —, torna-se imprescindivel que o inicio das obras
ocorra no inicio do periodo seco, preferencialmente no més de maio. A ndo observancia
dessa janela de mobilizacdo tende a comprometer o desempenho do cronograma,

inviabilizando a conclusdo da obra no prazo contratual de 12 meses.

Portanto, para que ndo haja atraso no avanco fisico das obras levando-se em conta
gue o cronograma referencial utiliza avancos fisicos constantes, e que para ser manter essa
premissa, teria que haver varios picos de utilizagdo de equipamentos e mao-de-obra, visando
otimizar os custos e prazo, deve-se redimensionar as equipes de mado-de-obra quanto de
equipamentos de forma a ndo estimar avancgos fisicos no cronograma de forma linear,
levando em consideragdo, portanto, a reducdo substancial de produtividade nos meses
chuvosos, assim como ajustar os avangos fisicos conforme disponibilidade de frentes de servico
aliados as horas praticdveis em cada més. Em virtude de o cronograma fisico ser
extremamente apertado, e levando-se em consideragdo a enorme variacdo de
praticabilidade em fungdo do regime de chuvas, faz-se mister, que a obra inicie
impreterivelmente no inicio do periodo seco, no més de maio, uma vez que a terraplenagem
€ caminho critico, juntamente com as execu¢des de sub-base e base, que utilizam materiais
de jazida em sua composicdo. Quaisquer outros periodos que seja iniciada a obra, trarad atrasos
no cronograma, fazendo com que nao seja possivel a sua conclusdo dentro do prazo de 12

meses estipulado.

2.1.1.1.10 DESVIOS QUANTITATIVOS VOLUMES BOTA-FORA

Desvio: um quantitativo n3o previsto na disciplina de Terraplenagem, diz respeito aos volumes
de desmatamento e limpeza. O volume total de limpeza chaga na ordem de 665 mil m?, o que
representa um volume de aproximadamente de 133 mil m?® de material a ser destinado e
conformado em bota-fora. Diante disso, o volume oriundo da limpeza proveniente da area de
destocamento também ndo foi considerado na cubacdo para carga, transporte e disposicdo

final. Deve-se, portanto, na etapa de projeto executivo revisar das quantitativos.

Impacto: aumento no custo final da obra.
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Correcdes/Prevencdes: otimizar o balanco de massas com a proposicio de ajuste de greide
no perfil longitudinal da obra em alguns segmentos, fazendo com que tenhamos uma

reducdo no balango de massas.

RELATORIO FOTOGRAFICO POR TRECHO
RELATORIO FOTOGRAFICO POR TRECHO

O presente Relatério Fotografico por Trecho integra a Proposta Técnica
apresentada em atendimento ao Edital de Concorréncia N2 109/2025, conduzido pela
Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes — GOINFRA, cujo objeto é a contratacdo
integrada para elaboragdo dos projetos e execugdo das obras de pavimentacdo da Rodovia

GO - 411, no Estado de Goias.

Em conformidade com o item 1.3.2.1.2 do Anexo XVIII — Critérios de Avaliagdo e
Julgamento das Propostas Técnicas — e com as diretrizes estabelecidas no Anexo | - Termo
de Referéncia e Anexos, este relatério tem por finalidade registrar as condi¢des reais de
campo observadas ao longo do trecho objeto da contratagdo, por meio de registro
fotografico georreferenciado e datado, realizado apds a publicagdo do Edital, em estrita

observancia aos requisitos editalicios.

As visitas técnicas de campo foram realizadas ao longo de toda a extensdo da
rodovia, percorrendo os trechos identificados conforme a segmentacdo adotada no
anteprojeto de engenharia, tendo como referéncia os pontos de inicio e fim estabelecidos

no Termo de Referéncia.

O relatdrio esta organizado por trechos sequenciais, identificados pelo quildometro

inicial e final de cada segmento, com as respectivas coordenadas geograficas de referéncia.

Para cada trecho sdo apresentadas, no minimo, quatro fotografias legendadas,
contendo as informagBes de localizagdo (km), data de captura e descrigdo sucinta das

condigdes observadas.

Os registros fotograficos a seguir foram produzidos pela equipe técnica da licitante,
exclusivamente para fins de participagdo no presente processo licitatorio, e refletem as

condigGes verificadas in loco no periodo de realizagdo das visitas de campo.

O levantamento fotografico visa subsidiar a andlise técnica do escopo, permitindo a
banca avaliadora constatar, de forma objetiva e documentada, o dominio da licitante sobre

as condigOes reais da rodovia, contribuindo para a consisténcia e fidelidade das soluges
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apresentadas na Proposta Técnica.

O relatério fotografico consta nesta proposta no item 8.2. - Anexo II-1.

ANALISE DO ESCOPO TECNICO
SERVICOS PRELIMINARES / CUSTOS INDIRETOS
SERVICOS PRELIMINARES / CUSTOS INDIRETOS

SERVICOS PRELIMINARES

Os Servigos Preliminares de uma obra sdo todas as etapas e atividades essenciais
gue precedem a implantagdo e pavimentag¢do da Rodovia. Eles garantem que o local da obra
esteja preparado e que o planejamento esteja adequado para evitar problemas, atrasos e

custos adicionais futuros.

O Escopo dos Servicos Preliminares envolve todos os servigos iniciais desde a
instalagdo do Canteiro de Obras, Mobilizacdo de pessoal e equipamentos, Levantamento
Topografico, a limpeza da faixa de dominio, desmatamento, destocamento e eventuais

demoligdes.

Uma analise detalhada deve verificar a conformidade dos métodos propostos com
normas ambientais, a correta destinagdo dos residuos (vegetais e organicos, evitando
gueima). Entende-se como servicos preliminares aqueles servicos que devem ser feitos para
inicio dos trabalhos. Como sdo realizados antes do inicio formal do contrato devem ser

enquadrados como custos indiretos.

Inicialmente, enquadram-se nessas ac¢des, as atividades internas que estao voltadas

para a preparagao dos trabalhos, onde realca-se os seguintes itens:

Montagem da equipe basica - escolha do Gerente da Obra, Engenheiros de Producdo, Chefe
do Escritério de Campo, Chefe de Compras, Encarregado Geral, Encarregado de
terraplenagem, Equipe Técnica de Apoio, entre outros.

Plano de Ataque - definicdo das atividades de campo e do cronograma executivo,
construgdo do canteiro, frentes de servico, contratagao dos fornecedores principais.

Definigdo dos equipamentos - deve ser feito apds o plano de ataque e neste momento
estando dimensionada as patrulhas, seguido da definicdo das maquinas que serdo
mobilizadas.

Visita ao trecho, visando escolher os pontos de apoio, com especial foco em Doverlandia,
gue devera ser o principal ponto de apoio para movimentagao de pessoal, bancaria e demais
infraestrutura que devera sustentar inicialmente o desenvolvimento dos trabalhos.



Servigos burocraticos - obtenc¢do de autorizagGes da Prefeitura, cadastro e preparagdo do
corpo de bombeiros, convénio com instituicao de saude, contratos de aluguel, entre outros.

Movimentagdo de carga com a chegada dos primeiros contéiners (provisérios) que irdo dar
a sustentacdo inicial para que se iniciem os trabalhos de campo.

Validagdao das coordenadas de todos os marcos a serem utilizados como referéncia nas
obras.

Validagdo do modelo digital de terreno utilizado no projeto.

Validagdo das jazidas de solos e cascalho a serem utilizadas na obra, assim como das
caracteristicas dos materiais pétreos e areias.

Verificagdo da validade das licengas e negociacdo de exploragdao das caixas concentradas e
jazidas.

Levantamento primitivo de novo modelo digital de terreno, que sera utilizado para a
implantacdo do trecho projetado.

Desmatamento e limpeza da drea a ser trabalhada inicialmente.
Estes dois ultimos itens elencados, dentre os servigos contemplados em Servigos
Preliminares, tém relacdo direta com a disciplina de Terraplenagem, os quais destacamos

suas especifica¢Oes ligadas aos servigos:

Desmatamento, Destocamento e Limpeza (GOINFRA-ES-T 01/2019)

Caminhos de Servigo (GOINFRA-ES-T 02/2019)

Inicialmente, cumpre frisar que o Anteprojeto contempla o desmatamento,
destocamento e limpeza de 665.577,35 m? relativo aos servigos preliminares, e mais
118.000,00 m?, conforme tabela 3, referente a limpeza de jazida para caixa de empréstimo

lateral e concentrado.

Tabela 3 — Resumo Areas e Volumes empréstimos e Areas concentradas
Fonte: CONSORCIO IMPLANTACAO RODOVIA GO-411 (2026)
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Ja o destocamento para as areas de jazidas a serem utilizadas na pavimentagao
perfazem através do destocamento de arvores com diametro de 15 a 30 cm e destocamento
de arvores com diametro acima de 30 cm, com quantitativo de 16.303,00 e 4.039,00

respectivamente.

Ao analisarmos o Anteprojeto especificamente relacionado a esse tema é
informado que na limpeza, a camada vegetal devera ser estocada para uso futuro na
recomposicao vegetal de taludes, empréstimos, etc., em areas regularizadas e drenadas.
Porém, ndo consta nos volumes do Anteprojeto nem um local para estocar em bota espera
ou promover a destinacdo final em bota fora. Tal fato decorre a necessidade de prever local

licenciados e regularizados sob pena de incorrer em passivo ambiental.

Porém, além de ndo prever um local para destinacdo desse volume de limpeza,
também nao foi previsto, quantificado e orcado a carga, transporte e espalhamento desse

material em bota fora.

DOCUMENTOS TECNICOS DE REFERENCIA

Edital de Concorréncia n® 109/2025 — GOINFRA

Termo de Referéncia e Anexos — GO - 411

Critérios de Julgamento da Proposta Técnica— GO - 411

Estudo Técnico Preliminar (ETP)

Volume 1 — Relatério do Projeto

Volume 2 — Anteprojetos, (Terraplenagem)

Volume 4 — Or¢camento (Planilha Orcamentaria)

GOINFRA-ES-T 01/2019 - Desmatamento, Destocamento e Limpeza
GOINFRA-ES-T 02/2019 — Caminhos de servigo

GOINFRA - CRITERIO DE MEDICAO — TERRAPLENAGEM - DSG. 008 —
vr.01

DNIT — Manuais e EspecificagcGes

CRITERIOS DE PROJETO E CONFORMIDADE NORMATIVA



Conforme o manual de implantagdo Basica do DNIT 2010, considerando uma
profundidade média de 20 cm de espessura teremos um volume estimado de
aproximadamente 133 mil m3 o que impactard diretamente no custo final da
terraplenagem. Isso ocorre uma vez que o servigo de espalhamento de bota-fora, ndo possui
um volume estimado no orgamento referencial, o que resultara em um desvio consideravel,
ao compararmos com o volume necessario para disposicdo final em bota-fora proveniente

da area de limpeza da obra.

Outro ponto relevante ainda relacionado ao servico de desmatamento e limpeza diz
respeito a necessidade de considerar um rebaixo nas seg¢Oes primitivas apos a limpeza, assim
como na questdo dos aterros. A seguir sera transcrito a legislacdo do DNIT utilizada no

Anteprojeto:

O Manual de Implantagdo Basica de Rodovia, 32 Edi¢do IPR-742/2010 DNIT, na
pagina 203, detalha a necessidade de se considerar este rebaixo nas se¢des primitivas de
projeto, o que altera os volumes de movimentagdo de terra previstos, sendo seguida pela
fiscalizagcdo realizada pelo érgdo nos projetos de ambito federal: Extrato da pagina 203 do
Manual de Implantagdao Basica DNIT 2010. O mesmo recomenda a GOINFRA na norma

Terraplenagem — Servicos Preliminares: ES-T 001/2019 GOINFRA.

3.3 - A limpeza compreende a operacdo de remogdo de camada de solo ou material
organico, na profundidade média de 20cm, bem como de quaisquer outros objetos e

materiais indesejdveis que ainda subsistam.

3.8 - A limpeza deverd ser executada em toda a faixa de dominio, para garantir melhor
seguranca rodoviaria. Nos casos onde nao for possivel limpar toda a faixa (exemplo: corte). A
area minima, na qual as referidas operagdes serdo executadas em sua plenitude, serd

compreendida entre os off-sets de cortes ou aterros com acréscimo de 2m para cada lado.

Percebe-se da mesma forma que ndo foi estimado essa reducdo de volume e
mudanca no terreno primitivo, apds a realizacdo da limpeza. Esta falta de consideracdo fara
com que haja uma reducdo no volume disponivel de corte para utilizagdo nos aterros, assim
como no aumento do préprio volume dos aterros, uma vez que o terreno primitivo ficara 20

cm em média mais baixo, antes de receber as camadas de aterro.

Portanto, teremos impacto na Disciplina de Servigos Preliminares relacionados a
possibilidade de incremento de volumes de terraplenagem tanto no corte quanto no aterro em

funcdo da ndo consideracdo do terreno pds limpeza, assim como também da prdpria limpeza,



que carece de quantificacdo e orcamentacdo dos volumes oriundos do desmatamento e
limpeza para serem carregados, transportados e espalhados em local com destinagdao

apropriada.

2.2.1.1.3. SERVICOS PRELIMINARES E QUANTIDADES ENVOLVIDAS

Inicialmente, cumpre frisar que o Anteprojeto contempla o desmatamento de
665.577,35 mil m? e nenhum m? relacionado aos locais onde temos destocamento de arvores.
(Usualmente é estimado no anteprojeto aproximadamente uns 20 a 30% da area total de
limpeza), totalizando, para efeito de quantificagdo.

Além das areas a serem desmatadas, foram estimadas supressdao de vegetacao,
através do destocamento de arvores com didametro de 15 a 30 cm e destocamento de
arvores com didmetro acima de 30 cm, com quantitativo de 16.303,00 e 4.039,00
respectivamente.

Os quantitativos finais referentes ao Servigos Preliminares somados as

disciplinas de Pavimentagao e Servigos Preliminares serdo elencados a seguir:
SERVICO UN ‘QUANT
DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA m? 665.577,35
DESTOCAMENTO DE ARVORES COM DIAMETRO DE 15 A 30 un 16.303,00
cm
DESTOCAMENTO DE ARVORES COM DIAMETRO MAIOR QUE Un 4.039,00
30 cm

Tabela 4 — Resumo Servigos Preliminares
Fonte: CONSORCIO IMPLANTACAO RODOVIA GO-411 (2026)

2211.4. OPORTUNIDADES DE MELHORIA PARA O
PROJETO EXECUTIVO

Integracdo antecipada entre topografia e terraplenagem: ao iniciar a obra pela disciplina

dos servicos preliminares, cumpre frisar que integracdo antecipada entre as disciplinas de
topografia e terraplenagem constitui um fator critico para a consisténcia geométrica,
acuracia volumétrica e viabilidade construtiva do projeto executivo. A abordagem
tradicional, baseada em fluxo sequencial (levantamento = entrega = projeto), apresenta
limitagGes significativas, sobretudo no que se refere a propagacdo de erros e a auséncia de

retroalimentacdao entre modelos.

Deficiéncias no Anteprojeto (Pontos sensiveis): A possivel necessidade de destinacdo
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do material proveniente da limpeza, assim como a verificacgdo do primitivo pds limpeza
exigem atencdo especial quando do inicio das obras e durante a elaboragcdo do Projeto

Executivo.

Proposicido de Ajustes no Anteprojeto: E necessario confirmar a necessidade de destinar os

materiais provenientes da limpeza, além das cotas do terreno primitivo apds essa limpeza.
Caso realmente sejam necessdarios esses ajustes, haverda necessidade de readequagdao de

guantidades em alguns servigos da Disciplina de Terraplenagem.

ESTUDO DE TRACADO

O Estudo de Tragado representa uma das disciplinas mais relevantes do grupo
Estudos, importante destacar que a partir dela, partirdo as definicdes dos volumes de
terraplenagem, e para tanto faz-se mister a definicdo do tragado, através do Projeto
Geomeétrico. Este por sua vez, possivelmente, constitui a parte mais importante do conjunto
de atividades necessarias ao desenvolvimento de um Projeto de Estradas, pois este projeto
define a localizagdo da estrada em planta e perfil e consequentemente toda a movimentacdo

de terraplenagem em fungdo de sua concepgao.

O Projeto Geométrico teve como diretriz projetada a Rodovia como Classe Ill, com

velocidade diretriz de 80 km/h, sendo misto com regido plano / ondulado.

O tracado projetado totaliza uma extensdo de 32.000,00 m, subdividido em

dois trechos:

Rodovia GO-411 onde o tragado projetado totaliza uma extensdo de 26.944,22 m, sendo
desenvolvimento em curva com 7.588,00 m e desenvolvimento em tangente de 19.356,22
m, o que representam respectivamente 28,16% e 71,84% da extensao.

Observa-se, portanto, que, no segmento da Rodovia GO-411, mais de 70% do tragado
horizontal é constituido por tracado desenvolvido em tangentes. Tal configuragao indica a
necessidade reduzida de intervengbGes geométricas, com poucas adequagdes de curvas

realizadas para atendimento aos raios minimos estabelecidos pela legislacdo vigente.
Atendimento as Normas:

Cumpre frisar que o Estudo de Tracado atende as premissas e norteadoras quanto
a sua concepgdo a adequagdo as Condicionantes Topograficas, Geplogicas e Geotécnicas,

Presenga de Infraestrutura na Rodovia, Hidrologia da Regido e Questoes Ambientais,
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conforme descrito:

Topografia da regido: regides topograficamente desfavordveis geralmente acarretam grandes
movimentos de terra, elevando substancialmente os custos de construgao;

Condicoes geoldgicas e geotécnicas do terreno: podem inviabilizar determinada diretriz. Sdo
grandes os custos necessarios para estabilizacdo de cortes e aterros a serem executados em
terrenos desfavoraveis (cortes em rocha, aterros sobre solos moles, etc.);

Hidrologia e a hidrografia da regido: pode também interferir na escolha do tragado de uma
estrada, pois os custos das obras de arte e de drenagem geralmente sdo elevados;

Presenga de benfeitorias ao longo da faixa de dominio da estrada: o mesmo acontece com
os custos de desapropriacdao. Dependendo do numero de benfeitorias ao longo da faixa de
implantacdo a estrada, os custos de desapropriagdo podem inviabilizar o tracado.

Ambientais: Embora a redugao de impactos seja um critério reconhecido, o estudo de tragado
ndo integra de forma clara os condicionantes ambientais na decisdo, tratando os “Estudos
Ambientais” como uma etapa posterior a definicdo do tragado. Uma abordagem mais critica
e preventiva exigiria que esses aspectos fossem considerados de maneira explicita e
influente na selegdo das alternativas. A mengdo a presenga de uma “drea amplamente
antropizada” indica a preocupagdao em mitigar impactos, mas a analise se beneficiaria de
dados ambientais mais interligados ao processo decisério.

Portanto, de forma geral, o Estudo justifica de maneira razoavel a manutencdo do

tracado atual, aproveitando-se ao maximo o tracado existente da Rodovia, e promovendo

variantes em poucos locais, nos segmentos cujo raio existente era muito baixo.

ESTUDO TOPOGRAFICOS

Os Estudos Topograficos apresentam elevado nivel de detalhamento técnico e
demonstram o emprego de uma metodologia moderna e precisa. A utilizagdo de
equipamentos como Laser Scanner (LiDAR) e equipamento Matrice RTK, todos
referenciados ao sistema SIRGAS 2000, evidencia a preocupagdo com a acuracia dos

levantamentos.

LASER SCANNER

O mapeamento topografico do trecho, que define requisitos para levantamentos com Laser
Scanner (LiDAR). O levantamento cadastral foi realizado por georreferenciamento GNSS na
técnica RTK, integrado a dados LiDAR obtidos com drone Matrice 350 RTK equipado com

sensor Zenmuse L2.

GNSS RTK
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As batimetrias dos rios no trecho foram executadas com GNSS RTK, conforme a IP-02 Goinfra
(Execugdo de Levantamento Topografico — Procedimento). Utilizou-se o equipamento
Matrice 350 RTK, atendendo as diretrizes de execugdo, aferigdo e finalizagdo do

levantamento.

A execugdo em etapas distintas — Poligonal Eletrénica de Controle, Levantamento
Planialtimétrico e Definicdo/Materializagdo do Eixo — revela uma estrutura metodoldgica
bem delineada e tecnicamente consistente. A delimitacdo da faixa de levantamento de 40
metros para cada lado do eixo da pista existente, aliada a identificagdo minuciosa de
elementos de interesse (rios, nascentes, bueiros, cercas, edificagdes, entre outros), confere ao

estudo um carater abrangente e completo.
Os servigos topograficos serdo constituidos das seguintes etapas:

Poligonal Eletrénica de Controle;
Levantamento Planialtimétrico;

Definicdo e materializacdo do eixo longitudinal.

Precisao e Abrangéncia:

A adocdo de tecnologias avangadas, como o Lidar e o RTK-GNSS, constitui um ponto
de destaque, assegurando a coleta de dados com alta densidade e precisdo centimétrica,
condigdo indispensdvel para a elaboragdo do anteprojeto e, posteriormente, do projeto
executivo. A inclusdo dos certificados de calibracio dos equipamentos reforca o

compromisso com a qualidade e a rastreabilidade técnica.

A abrangéncia da faixa levantada (40 metros de cada lado do eixo) e o detalhamento dos
elementos existentes ao longo do corredor rodoviario sdo adequados para caracterizar com
precisdo as condicionantes fisicas e construtivas do local.

A monografia dos marcos geodésicos e da poligonal de apoio, contendo coordenadas ajustadas
e verificacdo de erros relativos, é um exemplo de boas praticas topograficas, conferindo
maior confiabilidade e estabilidade a base de dados produzida.

Atendimento as Normas: O estudo declara conformidade com as especificagées técnicas da
GOINFRA (IP-20-GOINFRA e IP-02-GOINFRA), e a documentagdo apresentada — incluindo
guadros de coordenadas, relatdrios de verificacdo de erros e demais anexos — confirma o

cumprimento rigoroso das diretrizes estabelecidas.

Os elementos dos Estudos Topograficos resultaram em:
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Planta topografica, desenhada na escala real e preparada para impressdo em escala 1:2.000
guando impresso em formato Al e 1:4.000 quando impresso em A3, com elementos de
locagdo, nivelamento, off-sets, levantamento planimétrico, propriedades e amarracdes de
marcos de RN, com indicagdo de curvas de nivel de metro em metro;

Perfil longitudinal, desenhado nas escalas 1:1 horizontal, e 10x na vertical para realgcar o
terreno, com os elementos do nivelamento e obras-de-arte correntes e especiais;

Planta topografica dos levantamentos especificos (trevo e obras-de-arte correntes).

Aderéncia ao Escopo: Concluindo, o nivel de detalhamento e a forma de apresentagao dos
produtos finais (plantas e perfis topograficos, marcos de amarracdo, planilhas cadastrais e
arquivos digitais editaveis e ndo editaveis) sdo satisfatdrios e configuram uma base soélida e

confiavel para o desenvolvimento das etapas subsequentes do projeto.

CUSTOS INDIRETOS

A anadlise do orgamento de referéncia evidenciou que os custos indiretos foram

definidos com base nas tabelas e parametros estabelecidos pelo GOINFRA.

O edital adotou os custos paramétrico do tipo /Cl, ajustados para o prazo
contratual de 13 meses, contemplando os trés grupos de despesas indiretas previstos nas

diretrizes do DNIT:

Administracao Local — abrangendo a estrutura administrativa, supervisdo técnica, seguranca
do trabalho, apoio laboratorial e demais encargos fixos de gestdo da obra;

Implantagdo e Manutengao do Canteiro de Obras —incluindo as dreas de vivéncia, sistemas de
apoio operacional e edificagcdes provisérias, conforme padrées de construgcdo e
dimensionamento definidos pelo DNIT no Volume 07 e seus projetos-tipo;

Mobilizagdo e Desmobilizagdo de Equipamentos e Pessoal — correspondentes as atividades
de transporte, instalacdo, ajustes iniciais e retirada de maquinario e recursos humanos,
de acordo com o Manual de Custos — Volume 09.

Por se tratar de custos paramétricos, o autor do orcamento de referéncia ndo
apresentou memdria analitica de cdlculo nem demonstragdo do enquadramento técnico do
objeto na tipologia C1. Assim, ndo foi identificado o demonstrativo de dimensionamento do

porte ou do tipo de obra que justificasse o enquadramento adotado.

As diretrizes do DNIT (ANEXO 02/2017) estabelecem que os custos de canteiro sdo

obtidos por meio de equag¢les de referéncia, baseadas em fatores de ajuste (k1, k2, k3),
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areas equivalentes e custos médios da construcdo civil (CMCC/SINAPI). J4 o ANEXO 06/2017
e 0 ANEXO 01/2023 atualizam os quantitativos e as areas de referéncia para os canteiros-tipo,
diferenciando obras de pequeno, médio e grande porte e os padrdes provisorio e

permanente.

Com base nas referéncias complementares do SINAPI — Cadernos Técnicos de
Composi¢bes de Canteiro de Obras, os custos de implantacdo sdo formados por indicadores
de m3o de obra, materiais e equipamentos, observando as normas NR-18/2015 e NBR
12284/1991, que definem o canteiro como o conjunto de dreas operacionais e de vivéncia

necessarias a execugdo e apoio da obra.

Portanto, conclui-se que o or¢camento de referéncia seguiu as metodologias
referenciais de custos indiretos estabelecidas pelo DNIT/Goinfra, mas n3o apresentou
demonstragdo analitica de enquadramento do tipo de obra e dos ajustes paramétricos
aplicados (porte, prazo e padrdo de construgdo). Assim, a analise técnica considerou os custos
globais de Administracdo Local, Canteiro de Obras e Mobilizagdo/Desmobilizacdo como

referenciais, sem elementos suficientes para validagdo detalhada de sua composicao.

MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

A proposta orcamentaria de referéncia apresentou os custos de mobilizagdo e
desmobilizacdo calculados de forma paramétrica, com base nas tabelas e critérios do

GOINFRA.

Entretanto, ndo foram identificados nos volumes do projeto os elementos de
planejamento ou o demonstrativo técnico que fundamentassem a escolha da categoria
paramétrica utilizada para enquadramento do servico. Ndo ha registro do estudo de
composicdo ou do dimensionamento analitico que tenha embasado a sele¢do do tipo de
obra, do porte da intervengdo ou do prazo de execugdo que orientaram a adog¢dao daquela

planilha de referéncia.

Essa auséncia de memodria de calculo e justificativa técnica compromete a
rastreabilidade da metodologia adotada e limita a analise critica dos valores propostos no

orgamento de referéncia.

Durante a elaboracdo da proposta, observou-se que a quantidade dos
equipamentos necessarios para atender ao avango fisico previsto e ao prazo contratual de 13

meses sdo superiores aqueles considerados na planilha paramétrica de mobilizacdo do
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GOINFRA. Isso indica uma possivel subestimacao da estrutura operacional inicialmente
prevista, especialmente em relagdo ao numero de unidades de produgdo simultanea e aos

equipamentos de apoio a execugdo das camadas de pavimentacdo e terraplenagem.

Ainda que o parametro adotado pelo autor do projeto siga os padrdes GOINFRA, o
fato de ndo haver correlagdo explicita entre o cronograma fisico-financeiro, o plano de ataque e
a planilha paramétrica aplicada inviabiliza a validacgdo do enquadramento como

representativo da realidade operacional da obra.

Dessa forma, recomenda-se que, em etapas posteriores, seja apresentado um
demonstrativo analitico de mobilizagdao e desmobilizacdo, correlacionando o quantitativo
de equipamentos, equipes e recursos logisticos necessarios ao ritmo de execu¢do e ao prazo
contratual, de forma a permitir uma analise mais precisa dos custos indiretos

correspondentes.

CANTEIRO DE OBRAS

O Canteiro de Obras previsto no Anteprojeto de Engenharia da Rodovia GO-411,
elaborado pelo GOINFRA, adota como referéncia o canteiro-tipo modelo T-313, faixa C1. Esse
modelo estabelece um conjunto de instalagGes provisérias dimensionadas de forma
padronizada, abrangendo areas de vivéncia (escritérios, alojamentos, sanitarios, vestiarios e
refeitdrios), areas operacionais (almoxarifado, oficinas, galpdes de carpintaria e armagdo) e
estruturas de apoio (guaritas, cercas, pogo artesiano, fossa séptica, sumidouro, instala¢Bes

elétricas e hidraulicas).

Embora o anteprojeto utilize como referéncia o sistema de custos do GOINFRA para a
precificacdo do item “Canteiro de Obras”, ndo foi identificado, nos volumes disponibilizados,
um layout predeterminado que detalhasse a disposicdo fisica das edificacbes ou a
tipologia construtiva adotada. Dessa forma, entende-se que o referencial
orcamentario foi embasado na planilha padrio T-313 - faixa C1 (implantagdo),

utilizada pela autarquia como modelo-base de dimensionamento.

ADMINISTRACAO LOCAL

O item de Administracdo Local também foi definido a partir dos modelos
paramétricos do GOINFRA, utilizando o enquadramento padrdo para obras de rodovia de

médio porte, com ajuste de valores pelo autor do orgamento.

Constata-se que o demonstrativo apresentado corresponde a um modelo



padronizado de equipe técnica, administrativa e de apoio, tipico das tipologias C1.

Ainda assim, da mesma forma que na mobiliza¢do, ndo foi identificado nos volumes
do projeto o memorial ou a justificativa que comprove o enquadramento da obra nessa
categoria paramétrica, tampouco o dimensionamento dos recursos humanos e materiais que

sustentaram a estimativa.

Apesar dessa limitacdo, o valor adotado para administracdo local mostra-se
robusto e compativel com empreendimentos de porte similar, refletindo a estrutura minima
necessdria de engenharia de campo, seguranca do trabalho, apoio laboratorial e logistica
administrativa prevista nas diretrizes do Manual de Custos — Volume 08 (Administracdo

Local).

Portanto, conclui-se que, embora a estimativa de Administracdo Local esteja
adequadamente dimensionada em valor global, a auséncia de documentagdo que
comprove o enquadramento e o critério de ajuste aplicado restringe a rastreabilidade e a

transparéncia do processo de composicao dos custos indiretos.

2.2.2 TERRAPLENAGEM / GEOTECNIA E PAVIMENTAGAO

2.2.2. TERRAPLENAGEM / GEOTECNIAE PAVIMENTAGCAO
2.2.2.1. TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem da Rodovia GO - 411 constitui uma etapa essencial para a
conformacao e estabilidade do corpo estradal, sendo determinante para a durabilidade e o
desempenho estrutural da via. Desenvolvido em conformidade com a instrugdo de projeto da

GOINFRA IP-08 - Projeto Geométrico da GOINFRA (tabela 15) relativas a Rodovia Classe lll.

O Projeto de Terraplenagem compreendeu as seguintes etapas principais:
1. Célculo das dreas de desmatamento, destocamento e limpeza;
2. Defini¢do da seg¢do transversal tipo de terraplenagem;
3. Analise do perfil geotécnico longitudinal;
4. Defini¢3o dos taludes de corte e de aterro;
5. Elaborac3o das notas de servico de terraplenagem;
6. Calculo dos volumes de terraplenagem;
7. Andlise da terraplenagem e estudo da distribuicio econémica das massas;
8. Determinacdo das distancias de transporte;

9. Elaboracdo do quadro de orientac¢des de terraplenagem;
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DOCUMENTOS TECNICOS DE REFERENCIA

Edital de Concorréncia n? 159/2025 — GOINFRA

Termo de Referéncia e Anexos — GO - 411

Critérios de Julgamento da Proposta Técnica— GO - 411
Estudo Técnico Preliminar (ETP)

Volume 1 - Relatério do Projeto

Volume 2 — Anteprojetos (Terraplenagem)

Volume 4 — Orgamento (Planilha Orgamentaria)
GOINFRA-ES-T 003/2019 — Cortes

GOINFRA-ES-T 004/2019 — Empréstimos
GOINFRA-ES-T 005/2019 — Aterros

GOINFRA - CRITERIO DE MEDICAO — TERRAPLENAGEM - DSG. 008 —
vr.01

DNIT — Manuais e EspecificagGes

2221.2. SERVICOS DE TERRAPLENAGEM E QUANTIDADES ENVOLVIDAS

Os servigos de terraplenagem contemplados no empreendimento compreendem a
execucdo de escavagbes em sec¢des de corte, a conformacdo e compactagdo de aterros, o
rebaixamento do subleito, a realizagdo de compensag¢des laterais de volumes, bem como a
gestdo de materiais por meio de areas de empréstimo e de bota-fora. Incluem-se,
adicionalmente, as atividades preliminares de desmatamento, limpeza e preparo da

plataforma de terraplenagem.

Para definicdo da largura de terraplenagem, foi realizado uma analise dos
dispositivos a serem utilizados no tracado e seu impacto na largura da plataforma de

terraplanagem, chegando nos resultados apresentado a seguir:



Figura 6 — Plataforma de terraplenagem conforme dispositivo de drenagem

Fonte: Engenho Projetos e Construgdo Ltda (2025)

A adocgdo de uma plataforma com largura varidvel implicaria reducdo significativa
da produtividade executiva, maior complexidade operacional e, consequentemente,

elevagao dos custos, tendo em vista o impacto direto no prazo de execugdo da obra.

Diante desse cenario, para a rodovia GO-411, definiu-se, com base em experiéncias
prévias em empreendimentos similares, a adogdo de acréscimo lateral de 1,40 m em cada lado,
correspondente a largura do maior dispositivo de drenagem dimensionado, garantindo, assim,

condi¢Oes adequadas para a implantagao desses elementos.

Caso fossem consideradas integralmente as folgas previstas nas diretrizes IP-09 e IP-
10, considerando as sobre larguras referentes a base e a sub-base a plataforma resultante
atingiria 16,20 m de largura. Entretanto, no projeto optou-se por desconsiderar tais folgas,
utilizando integralmente a largura de topo para acomodacdo da infraestrutura de drenagem
e adotando os taludes compativeis com a estrutura do pavimento, o que conduziu a

definicdo de uma plataforma de terraplenagem de 13,80 m.

Portanto, a plataforma de terraplenagem devera ter 13,80 m de largura total nos
trechos em tangente, com pista de rolamento de 3,50 m e acostamento de 2,00 m em ambos
lados, visando permitir receber as camadas de pavimento, sub-base, base e revestimento e os

respectivos dispositivos de drenagem (1,40 m de cada lado).

O estudo define as larguras da plataforma, as inclinagées dos taludes — 1:1 em
cortes e 1:1,5 em aterros — e a metodologia de movimentagao e reaproveitamento de

solos.

Sempre que possivel os aterros deverdo ser executados com materiais

provenientes dos cortes obrigatdrios, realizando-se a devida compensagdo de origem e



destino dos volumes.

Para corpo dos aterros (abaixo de 1,0 m), deverdo ser utilizados materiais de 12
categoria que apresentem ISC 2 2% e expansao < 4%, compactados na umidade 6tima, até se
obter a massa especifica aparente seca correspondente a 95% da massa especifica aparente
maxima seca, obtida utilizando-se a energia 95% Proctor Normal do ensaio DNIT-ME

162/2013.

Para as camadas finais dos aterros (abaixo de 20 cm e acima de 1,0 m), deverdo ser
utilizados materiais de 12 categoria que apresentem ISC 2 2% e expansdo
< 2%, na umidade 6tima, até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a 100%
da massa especifica aparente maxima seca, obtida utilizando-se a energia 100% Proctor

Normal do ensaio DNIT-ME 162/2013.

Para a camada de regularizacdo do subleito (20 cm superiores), deverdo ser utilizados
materiais de 12 categoria que apresentem ISC 2 ISC de projeto e expansao
< 2%, na umidade 6tima, até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a 100%
da massa especifica aparente maxima seca, obtida utilizando-se a energia 100% Proctor

Normal do ensaio DNIT-ME 162/2013.

Objetivando garantir a estabilidade dos aterros com alturas inferiores a 60 cm,
deverd ser feito um rebaixo, garantindo-se sempre uma camada minima de 60 cm (3 camadas
de 20 cm). Os aterros inferiores a 3 m terdo compactacdo de fundo, através da escarificacdo e

compactacdo de uma camada minima de 20 cm.

Os aterros com espessuras inferiores a 60 cm, sendo caracterizadas em projeto
como rebaixo em aterros. Tal situagdo denota que as espessuras rebaixadas deverdo atingir
o suficiente para comporem 40 cm, uma vez que na fundacgdo ja esta sendo considerado 20

cm, escarificado e compactado, locais estes que coincidem com aqueles que serdo rebaixados.

Nos aterros com altura entre 60 cm e 3,0 m, devera ser executada a compactagao

do fundo (terreno natural) onde serd apoiada a primeira camada do aterro.

A compactagdo consistird na escarificagdo do terreno em 20 cm e sua posterior
compactagdo na energia 95% Proctor Normal, em conformidade com a instrugcdo IP-09 da

GOINFRA para Projeto de Terraplenagem.

Ja as fundagdes de aterros — 20 cm, que consistird na escarificacdo do terreno em

20 cm e sua posterior compactagdo a 100% da energia Proctor Normal (PN).



Por fim, os aterros representam 26 ocorréncias, representando 108.499,44 m? de
compactagdo a 100% do Pl para as camadas finais de aterro e 323.945,96 m® para corpo de
aterro a 100% do PN, que juntos totalizam 432.445,40 m? de aterro.

Prosseguindo, as fundagdes de corte — 20 cm, s3o 45 ocorréncias e totalizam um
volume de 30.738,37 m3 que sdo necessdrias para os rebaixos de 40 cm, deve ser executada a
compactacdo do terreno onde sera executado o rebaixo, denominada de fundacgdo de corte,
gue consistira na escarificacdo do terreno em 20 cm e sua posterior compactacdo a 100% da

energia Proctor Normal (PN).

Serd executado o rebaixamento de 40 cm nos trechos em cortes, sio 45
ocorréncias e totalizam um volume de 61.476,74 m?® de modo a garantir que sejam
executadas pelo menos 2 camadas de 20 cm cada, devidamente compactadas na energia
100% Proctor Normal, abaixo do greide de terraplenagem, em conformidade com ainstrugdo
IP-09 da GOINFRA para Projeto de Terraplenagem. Além disso, serdo executados também
rebaixamento em cortes (minimo 60 cm), sdo 45 ocorréncias e totalizam um volume de
92.215,10 m® de modo a garantir que sejam executadas pelo menos 3 camadas de 20 cm

cada.

Nos trechos em que se verifica a presenga de agua livre préoxima ao terreno natural,
adotou-se a execugdo de colchdes drenantes constituidos por material granular britado, com
espessura de 1,00 m, com a finalidade de interceptar e conduzir os fluxos subsuperficiais,

evitando a ascensdo capilar e a saturagdao das camadas integrantes da estrutura do pavimento.

Portanto, os materiais provenientes de escavagdao em cortes correspondem a 33
ocorréncias, totalizando um volume geométrico de 406.393,86 m3. Destacam-se como
principais locais de intervencdo, os cortes C1 e C23: o primeiro localizado no segmento inicial
do trecho, entre as estacas 40 e 74, contendo um volume de 57.769,54 m? e o segundo situado

entre as estacas 845 e 882, apresentando volume de 88.420,78 m3.

Adicionalmente, em funcdo do desequilibrio do balangco de massas, fez-se
necessdaria a complementagcdo de material através da utilizacdo de caixas de empréstimo,
por meio de jazidas localizadas na 4rea de abrangéncia da obra. Para tanto, previu-se a
exploracdo de um corte concentrado (CC-01), com volume de escavagio de 66.159,71 m3,
bem como 12 empréstimos laterais (EMP-LT), implantados ao longo da faixa de dominio e
distribuidos longitudinalmente ao tracado. Cada um desses empréstimos apresenta volume

estimado de 7.200 m3, 3 exce¢do do EMP-LT 08, cujo volume é de 6.611,30 m3.



Dessa forma, a soma das disponibilidades previstas resulta em um volume total de

151.971,01 m3 de material de jazida a ser escavado.

O Anteprojeto apresenta no Volume 1 — Relatério do Projeto a planilha RESUMO
DISTRIBUICAO DE MASSA, onde serd apresentado tabelas resumo tanto dos volumes de

corte quanto de aterros:

Os servigos de escavagdo perfazem um volume total de 738.038,20 m?

distribuidos nos seguintes sub-grupos:

SERVICO — CORTE GO 411 INTERSEC INTERSEC
ESCAVACAO m? 722.419, 7.616,89 8.002,05 738.03
26 8,20

Tabela 6 — Resumo Cortes - Terraplenagem
Fonte: CONSORCIO IMPLANTACAO RODOVIA GO-411 (2026)

Ja os volumes de aterros possuem a seguinte distribuigdo:

INTERSEC INTERSEC
COMP 95% PN m? 389.901, 4.016,64 4.474,30 398.392
14 08
COMP 100% PN m? 176.925, 2.297,38 1.615,92 180.839
75 05
TOTAL m? 566.826, 6.314,02 6.090,22 579.23
89 1,13

Tabela 7 —Resumo Aterros - Terraplenagem

Fonte CONSORCIO IMPLANTACAO RODOVIA GO-411 (2026)

A obra em questdo possui balango de massas pouco desequilibrado, uma vez que
temos 406.393,86 m? de corte no corpo estradal, fora os rebaixos de corte e os materiais de
jazida, que totalizam 151.971,01 m3. Ja os aterros perfazem um volume de 579.231,13 m3 de
aterro geométrico. Diante disso, houve a necessidade de importar material de jazida, através
da utilizacdo de 12 empréstimos laterais dentro da faixa de dominio da Rodovia e uma caixa

de empréstimo concentrada.

Ao confrontarmos os quantitativos do orgamento x memodrias de calculo de
terraplenagem, observamos uma pequena variagdo nas quantidades de corte quanto de aterro,

com diferengas na ordem de até 5% aproximadamente em média.
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Por fim, tomando-se em conta os volumes do quadro de quantidades do
orcamento referencial, observa-se que se trata de um trecho com volume de terraplenagem
de 738.038,20 m*® escavados e transportados, resultando em um volume médio de

23.023,69 m3/km.

CRITERIOS DE PROJETO E CONFORMIDADE NORMATIVA

A definicdo das secGes tipicas de corte e aterro baseia-se na padronizacdo das
inclinagdes de taludes, de modo a assegurar condi¢des adequadas de estabilidade geotécnica

e a compatibilizagdo com os dispositivos do sistema de drenagem superficial e subsuperficial.

O Relatéorio de Anteprojeto de Terraplenagem Volume 1 consolida o
dimensionamento dos volumes de movimentacdo de terra, os critérios adotados para
distribuicdo de massas (diagrama de Bruckner), as diretrizes de execugdo e os parametros

geotécnicos considerados no desenvolvimento do projeto.

Foram adotados no projeto os seguintes taludes:

Taludes de corte: 1V : 1,0H

Taludes de aterro: 1V : 1,5H

Adota-se fator de empolamento na ordem de 1,28 — Corte/Aterro - (738.038,20 /
579.231,13), ao somarmos todos os cortes e todo volume de aterro necessario, valor este
préoximo ao referencial da instrugao da IP-09, cujo valor é de 1,30, para obter os volumes

empolados para o balanco corte/aterro.

O Relatério de Terraplenagem estabelece, adicionalmente, os seguintes critérios e
procedimentos executivos:
Rebaixamento de 0,60 m em segmentos em corte e em aterros com altura inferior a 0,60 m,

com posterior recomposi¢do e compactacdo do material a 100% do Proctor Normal (PN);

Escarificacdo e recompactacdo da camada de fundagdo dos aterros com altura inferior a 3,0
m, em espessura minima de 0,20 m, visando a adequada integragdo entre o terreno natural

e 0 macigo de aterro;

Definigdo conceitual e operacional das zonas constituintes do aterro, distinguindo-se o

“corpo de aterro” da “camada final”, sendo esta Uultima diretamente relacionada a



22.214.

infraestrutura de pavimentacdo, embora considerada no escopo da terraplenagem em nivel

de anteprojeto.

Aderéncia Técnica: Em relagdo as referéncias normativas, o Projeto de Terraplenagem seguiu
as Normas Técnicas e especificagdes de Projeto Rodovidrio do GOINFRA conforme a seguir
descrito:

GOINFRA - ES-T 001/2019: Terraplenagem — Especificagio de Servico — Servigos

Preliminares;

GOINFRA — ES-T 002/2019: Terraplenagem — Especificacdo de Servico — Caminhos de

Servigo;
GOINFRA - ES-T 003/2019: Terraplenagem — Especificagdo de Servigo — Cortes;

GOINFRA - ES-T 004/2019: Terraplenagem — Especificagdo de Servico — Empréstimos;

GOINFRA - ES-T 005/2019: Terraplenagem — Especificagdo de Servico — Aterros.

OPORTUNIDADES DE MELHORIA PARA O PROJETO EXECUTIVO

Pontos sensiveis: Um ponto critico é o balanco de massas, onde embora n3o haja uma
grande quantidade de volume de material a ser importado de jazida, na ordem de 150 mil m3,
estes volumes desbalanceados podem impactar custos e prazos. O mesmo foi ocasionado pelo

tracado vertical projetado que se desenvolve praticamente todo em aterro.

Proposicao de Ajustes no Anteprojeto: Recomenda-se a reavaliacdo desta disciplina,
com foco na verificagdo das inconsisténcias identificadas entre os quantitativos de volumes
de corte e aterro, quando comparados o quadro de quantidades e o quadro resumo geral de

distribuicdo de materiais (origem—destino).

Adicionalmente, sugere-se o reestudo do projeto geométrico, em especial do
tracado vertical, com vistas a redugao das alturas de aterro em segmentos especificos, de
modo a favorecer o equilibrio do balango de massas. Nesse contexto, deve-se priorizar a
otimizacdo do movimento de terra, buscando maximizar o aproveitamento de materiais

provenientes dos préprios cortes na execuc¢do dos aterros.

Tal abordagem tende a reduzir a dependéncia de materiais de empréstimo,
minimizando a necessidade de exploracdo de jazidas, bem como os custos associados ao

transporte de materiais, resultando em maior eficiéncia técnico-econ6mica do
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empreendimento.

GEOTECNIA

Os Estudos Geotécnicos tiveram por objetivo determinar o indice de suporte do
subleito, caracterizar suas propriedades fisicas e avaliar a disponibilidade e viabilidade das

fontes de materiais para aplicagdo nas camadas do pavimento.

Aderéncia Técnica: A metodologia adotada seguiu as diretrizes da IP-07 — Estudos
Geotécnicos (mar/2023), GOINFRA ES — PAV 005/2019 (Rev. 02/2023) e IP-20 — Elaboracdo
de Anteprojeto (out/2024).

Os servigos foram conduzidos em nivel de anteprojeto, visando a caracterizagdo
geotécnica dos materiais de cortes, aterros e areas de empréstimo, bem como a avaliacdo

qualitativa dos materiais disponiveis na regido para uso nas estruturas do pavimento.
Foram analisados os seguintes materiais:

Subleito;

Areas de empréstimo;

Materiais para pavimentagdo.

Areal

Para melhor compreensdo espacial das localizagGes das jazidas, canteiro de obras,
usinas de asfalto, distribuidor de cimento e asfalto, pedreiras, areais, e demais fontes de

materiais, apresenta-se a seguir o diagrama linear das ocorréncias.



Figura 7 —Linear de Ocorréncias

Fonte: Engenho Projetos e Construgdo Ltda (2025)

2.2.2.2.1. PLANO DE SONDAGEM

O plano de sondagem foi definido previamente as atividades de campo, apds a
consolidacdo do tragado. As coletas de subleito seguiram a IP-07 GOINFRA, enquanto as
investigacdes para terraplenagem e pavimentagdo atenderam ao minimo de 10% das sondagens,

conforme a IP-20.

O plano de sondagem adotado estd de acordo com a legislagdo vigente, uma ve que
a cadencia entre os furos ndo ultrapassa 500 m. foram feitos 57 (Furo 1 ao 57) na Rodovia

GO-411.

Com base no Volume 01 — Relatério de Projeto (Novembro/2025) do anteprojeto
da Rodovia GO - 411, o texto foi redigido para refletir os dados e diretrizes técnicas atualizados

do documento:

Os Estudos Geotécnicos para a pavimentacdo da Rodovia GO - 411, foram
desenvolvidos com o suporte dos Estudos Geoldgicos e em conformidade com as diretrizes
da IP-20 (Instrucdo para Elaboragao de Anteprojeto) da GOINFRA. Estes estudos, detalhados
no Volume 3B, fundamentam-se em sondagens e ensaios laboratoriais destinados a
caracterizacdo e qualificacdo técnica dos materiais. Abrangem uma extensdo de 69,21 km,

fornecendo os parametros necessarios para:

Subleito e Terraplenagem: Definicdo da capacidade de suporte (CBR/ISC) e

expansdo dos solos naturais, além da estabilizacdo de taludes de corte e aterro.

Pavimentacgdo: Identificagdo e sele¢do de materiais para a estrutura do pavimento,
incluindo o estudo de jazidas de solo (Fazenda Confusdo, Fazenda Japdo), ocorréncias de
agregados (Pedreira Cathaldo Ltda) e fontes de areia (Areal Cathaldo LTDA”, “Areal Arlindo

Ribeiro” e “Areal Rosemar Anténio de Souza).

Drenagem e Obras de Arte: Fornecimento de subsidios para o dimensionamento

de dispositivos de drenagem superficial e profunda, bem como para a fundagdo de bueiros.
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Logistica de Insumos: Andlise da viabilidade técnica e econdmica das fontes de

materiais em relagdo ao corpo estradal.
ESTUDOS DE SUBLEITO

A prospeccdo do subleito ao longo da diretriz de projeto foi realizada objetivando a
analise geotécnica do trecho em estudo. Assim, foram programadas sondagens,
considerando as caracteristicas geoldgicas/geotécnicas dos materiais identificados em cada
uma das etapas dos estudos realizados e executadas nos intervalos e espacamentos de, no
maximo 500 m, através de sondagens a trado, pda e picareta. Os furos foram distribuidos de
maneira a caracterizar os horizontes de solo ao longo de todo o trecho, com 1,00 m de

profundidade abaixo do greide, tendo a observancia da norma para anteprojeto.
Os seguintes ensaios foram realizados:

Andlise granulométrica por peneiramento;

Limite de liquidez;

Limite de plasticidade;

Ensaios de compactagdo;

indice Suporte Califérnia — ISC (CBR);

Expansdo;

Densidade “in situ” .

ENSAIOS DE EMPRESTIMOS

Os materiais provenientes de areas de empréstimo foram avaliados com vistas a sua
utilizagdo em servicos de terraplenagem, especialmente na execucdo de aterros. A
investigacdo seguiu as diretrizes da IP-20, que estabelece a realizagdo de, no minimo, 10% do
total de sondagens previstas na IP-07, respeitando-se o limite minimo de 5 (cinco) furos, de
modo a possibilitar a aplicagdo da Metodologia de Controle Estatistico de Obras e Servigos

(DNER-PRO 277/97).



Tabela 8 — Resumo Caixa de Empréstimo Lateral
Fonte: Engenho Projetos e Construgdo Ltda (2025)
Adicionalmente, para as caixas de empréstimo lateral, foi adotado o critério

minimo de 1 (um) furo de sondagem por ocorréncia, conforme preconizado pela IP-20.

As amostras coletadas foram submetidas ao mesmo conjunto de ensaios realizados para os

estudos de subleito, garantindo a adequada caracterizagdo geotécnica dos materiais.

Tabela 9 — Resumo Caixa de Empréstimo Lateral

Fonte: Engenho Projetos e Construgdo Ltda (2025)

A Tabela 9 evidencia a previsdo de 21 empréstimos laterais, sendo 16 localizados
na Rodovia GO-411 (EL-01 ao EL-16). Em contrapartida, a Tabela 8 registra apenas 12
ocorréncias, considerando empréstimos laterais e um empréstimo concentrado, o que

evidencia uma divergéncia de locais e volumes nos quantitativos apresentados.

Apesar dessa divergéncia no niumero de ocorréncias, observa-se que os volumes

totais estimados sdo compativeis entre si, com aproximadamente 143 mil m3 na Tabela 8 e
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151 mil m® na Tabela 9. Esse comportamento sugere possivel consolidacdo ou
reagrupamento de dreas de empréstimo em uma das tabelas, sem impacto significativo no
volume global previsto. Recomenda-se, contudo, a verificagdo e compatibilizagdo dos
critérios adotados para a quantificagcdo e classificagdo dos empréstimos, a fim de garantir a

consisténcia das informagdes do anteprojeto quando for elaborado o Projeto Executivo.

OCORRENCIAS DE MATERIAIS PARA PAVIMENTAGAO

ENSAIOS DE JAZIDA (MATERIAIS PARA SUB-BASE E BASE)

Os estudos de jazidas foram conduzidos com o objetivo de avaliar a aptiddo dos
materiais para emprego nas camadas de sub-base e base do pavimento. A coleta das
amostras seguiu as diretrizes estabelecidas na IP-20, a qual preconiza a execuc¢do de, no
minimo, 10% do nimero de sondagens definidas pela IP-07, respeitando-se o limite minimo
de 5 (cinco) furos, de forma a viabilizar a aplicacdo da Metodologia de Controle Estatistico de

Obras e Servigos (DNER-PRO 277/97).
As amostras coletadas foram submetidas aos seguintes ensaios laboratoriais:

Andlise granulométrica;

Determinagdo dos indices fisicos;

Ensaios de compactagdo nas energias Proctor Normal, Intermedidrio e Modificado;
indice de Suporte Califérnia (1SC);

Expansdo.

Os ensaios foram realizados considerando diferentes energias de compactacgdo e,
em funcdo das caracteristicas geotécnicas dos solos da regido, adotou-se a utilizagdo do

material em condi¢do natural (in natura), em conformidade com os requisitos normativos.

Para fins de enquadramento, foram observados os seguintes critérios especificados

pela IP-07 GOINFRA 2023/001:
Sub-base:

ISC>20%;
Limite de Liquidez (LL) < 35;
indice de Plasticidade (IP) < 15;
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Expanséo < 1%.

Base:

ISC > 80%;

Limite de Liquidez (LL) < 30;
indice de Plasticidade (IP) < 6;

Expansdo <£0,5%.

As areas de ocorréncia de materiais estudadas estdo descritas a seguir:

Jazida 01: localizada a 2,20 km da estaca 1347+4,219 do trecho projetado, no lado esquerdo,
de propriedade do Sr. Ronaldo;
Jazida 02: localizada a 3,40 km da estaca 559+0,000 do trecho projetado, no lado esquerdo,

de propriedade do Sr. Eusio Donizete Perisim.

Essas ocorréncias foram avaliadas quanto a sua viabilidade técnica e potencial de atendimento

as demandas do projeto de pavimentacgao.

ENSAIOS DE PEDREIRA

Para o presente anteprojeto, foram avaliadas duas pedreiras de fonte comercial

devidamente licenciadas e com registro junto a ANM — Agéncia Nacional de Mineragao:

(iii) PED-01: De propriedade da empresa Pedreira Cathaldo
Ltda., localizada no distrito de Pires Belo, municipio de Cataléo/GO, a aproximadamente

41,70 km da estaca 0+0,00 do trecho. Processo ANM n® 861698/2012.

(iv) PED-02: De propriedade da empresa EGP — Empresa Global
de Projetos e Obras Ltda., situada igualmente no distrito de Pires Belo, municipio de
Cataldo/GO, a cerca de 44,65 km da estaca 0+0,00 do trecho. Processo ANM n2
862266/2008.

A selecdo das fontes de material pétreo foi fundamentada em informagdes obtidas
junto ao SIGMINE - Sistema de Informagles Geograficas da Mineragdo, da ANM,
considerando-se a situacdo dos processos minerarios, a viabilidade logistica, a capacidade
produtiva para atendimento a demanda da obra e o histdrico de fornecimento para

empreendimentos na regido.

Dentre as alternativas analisadas, a pedreira PED-01 (Pedreira Cathaldo) foi adotada



como principal fonte de material pétreo para o projeto, em fun¢do de sua maior

viabilidade técnico-operacional.

2.2.2.3. PAVIMENTACAO

Para o dimensionamento das estruturas de pavimento da Rodovia GO - 411,
foram processados os dados das contagens volumétricas e classificatdrias para determinacdo
do nuimero de solicitagées do trafego (Nimero N), além da andlise da capacidade de suporte
do subleito (ISC) e a viabilidade dos materiais granulares e asfalticos disponiveis na regido de

influéncia da obra.

2.2.2.3.1. DOCUMENTOS TECNICOS DE REFERENCIA

e Anteprojeto de Engenharia para Pavimentagao — Rodovia GO - 411.

e Volume 01— Relatdrio de Projeto (Novembro/2025).

e Volume 02— Anteprojeto Executivo (Notas de Servigo de Pavimentagdo).
e Volume 3B - Estudos Geotécnicos (Jazidas e Sondagens).

® Normas GOINFRA (IP-10 — Projeto de Pavimentagdo e IP-20 — Anteprojeto).

Especificacdes de Servico GOINFRA (Série ES-PAV 2019):
e GOINFRA-ES-PAV 001/2019 — Regularizacdo do Subleito;

e GOINFRA-ES-PAV 002/2019 - Sub-base e Base Estabilizadas

Granulometricamente;
© GOINFRA-ES-PAV 005/2019 — Brita Graduada Simples (BGS);
e Manuais DNIT (IPR-719, IPR-724 e IPR-726).

22232. SERVICOS DE  PAVIMENTACAO E PARAMETROS
ESTRUTURAIS:

Os servicos compreendem a execug¢ao sequencial das camadas estruturais: regularizacdo do
subleito, sub-base, base e revestimento asfaltico. O dimensionamento foi orientado pelo
Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis - Murilo Lopes e pela metodologia do DNER
para avaliagdo estrutural de pavimentos flexiveis (DNER-PRO 011/1979), garantindo a

integridade da via para o periodo de projeto de 10 anos.



Eng.2 Murillo Lopes de Souza, com apoio das modificagdes do Manual de Pavimentacdo do -
DNER -1996.

Considerando o Numero "N" calculado de 6,19 x 10° (solicitacBes do eixo padrdo de 8,2t) e o
ISC (CBR) de projeto do subleito de 8,00% (obtido via analise estatistica das sondagens

geotécnicas), a estrutura adotada para a faixa de rolamento da Rodovia GO - 411 é:
Revestimento: Micro Revestimento ASfaltico a Frio com espessura de 1,0 cm;
Tratamento Superficial Duplo: TSD com espessura de 2,50 cm;

Base mistura solo melhorado com cimento: base estabilizada com solo misturado com 3%

de cimento, e espessura de 20,0 cm (CBR > 80%);

Sub-base sem mistura: Solo granular de jazida estabilizado granulometricamente com

espessura de 20,0 cm (CBR > 20%);

Camadas de Ligagdo: Imprimacdo com asfalto diluido (EAI) sobre a base e pintura de ligacdo

com emulsdo asfaltica (RR-1C) entre as camadas betuminosas.

Na sequéncia, apresenta-se a se¢do-tipo do pavimento, contendo as larguras da
plataforma de terraplenagem, bem como as camadas constituintes e suas respectivas

espessuras.

Figura 8 — — Secdo tipica do Pavimento Dimensionado

Fonte: Engenho Projetos e Construgdo Ltda (2025)



2.2.2.3.3. SERVICOS DE PAVIMENTAGAO E QUANTIDADES ENVOLVIDAS

Os quantitativos foram extraidos das sec¢des transversais tipo e das notas de
servico, totalizando volumes expressos em m? para camadas granulares e massa asféltica, m?

para tratamentos superficiais/imprimacdo, conforme tabela abaixo:

Tabela 10 — Resumo Servigos Pavimentagao

Fonte: Engenho Projetos e Construgdo Ltda (2025)

2.2.2.3.4. CRITERIOS DE PROJETO E CONFORMIDADE NORMATIVA:

O projeto obedece rigorosamente as instrugdes IP-10 e IP-20 da GOINFRA. Para o
cdlculo do trafego, foi considerada uma abertura da Rodovia prevista para 2028, com taxa de
crescimento anual e fatores de equivaléncia de carga que refletem o perfil de veiculos de

carga da regido (predominancia de composi¢des pesadas ligadas ao setor agropecuario).

A anadlise estatistica do subleito, com base em amostras provenientes de furos de
sondagem ao longo dos 32,00 km de eixo, evidencia médias significativamente inferiores ao
CBR de projeto e elevada variabilidade dos resultados, refletida em alto desvio padrdo. Tal

condigdo indica que o valor adotado (CBR = 8,0%) pode ndo representar adequadamente a
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capacidade de suporte do terreno natural, ndo garantindo margem de seguranca frente a

ocorréncia de recalques excessivos ou fadiga precoce do pavimento.

22.23.5. OPORTUNIDADES DE MELHORIA PARA O
PROIJETO EXECUTIVO

Deficiéncias no anteprojeto (pontos sensiveis): No dimensionamento do

pavimento foi adotada taxa de crescimento de trafego de 3% a.a., inferior aos indices
observados no Estado de Goias, que eleva o volume de veiculos pesados. Ademais, ndo foi
considerado o acréscimo do numero “N” associado ao trafego gerado e desviado. Essas
premissas podem subestimar as solicitacbes de trafego, indicando a necessidade de
reavaliacido do dimensionamento e das espessuras das camadas do pavimento. Caso
ultrapasse a ordem de 10°% poderd ser necessdria a substituicdo do TSD por CBUQ com
espessura minima de 5,0 cm, visando assegurar desempenho estrutural e durabilidade

compativeis com as solicitagdes de trafego.

Nesse contexto, caso realmente seja conformada a necessidade de substituicdo de solugdo
técnica, recomenda-se verificar a viabilidade técnica de adog¢ao de CBUQ com 4,0 cm, em
substituicdo aos 5,0 cm minimos indicados por métodos empiricos (ex.: dbaco de Murilo Lopes).
A abordagem por retroandlise e dimensionamento mecanistico-empirico proporciona maior
aderéncia as condicdes reais da estrutura, otimizando recursos e alinhando o investimento a

evolucdo do trafego.

Por fim, recomenda-se a realizagdo de analise econdmica comparativa entre a adog¢dao de CBUQ
(4 ou 5 cm) e a solugdo proposta com TSD e micro revestimento, visando a selecdo da

alternativa mais eficiente sob os aspectos de custo e desempenho.

DRENAGENS PROFUNDAS E SUPERFICIAIS
DRENAGENS PROFUNDAS E SUPERFICIAIS

O relatdrio apresenta a concep¢do do sistema de drenagem, contemplando o
levantamento das condi¢cGes topograficas, geotécnicas e hidroldgicas da area de
influéncia, a definicdo dos critérios de dimensionamento e a sele¢ao dos dispositivos,
conforme normativos vigentes. Adicionalmente, foram incorporadas medidas de

seguranca viaria e de controle ambiental, incluindo protecdo de corpos hidricos e
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mitigacdo de processos erosivos.

As solucdes propostas foram fundamentadas em estudos de viabilidade
técnica, econdmica e ambiental, considerando também os impactos sociais associados.
Por fim, o projeto foi submetido a revisdo técnica multidisciplinar, assegurando sua

conformidade normativa, consisténcia e desempenho operacional

A disciplina de drenagem foi subdividida em drenagem profunda e drenagem

superficial.

A drenagem profunda destina-se ao rebaixamento do lencol fredtico e a
preservacao da capacidade de suporte do subleito, prevendo a implantacdo de drenos
longitudinais e dispositivos subsuperficiais em trechos, conforme indicado pelos estudos
geotécnicos, suscetiveis a saturagdo, contribuindo para a durabilidade do pavimento

(TSD, conforme o segmento).

J& a drenagem superficial abrange os dispositivos destinados a coleta,
condugdo e dissipacdao das dguas pluviais superficiais, incluindo valetas, sarjetas,
descidas d’dgua, dissipadores de energia e meio-fio, assegurando o adequado

escoamento superficial e a protecdo da plataforma rodoviaria.

DOCUMENTOS TECNICOS DE REFERENCIA

Anteprojeto de Engenharia para Pavimentagao — Rodovia GO -411.
Volume 01 — Relatério de Projeto (Novembro/2025).

Volume 02 — Anteprojeto Executivo (Desenhos e Notas de Servico).
Volume 04 — Orgamento e Cronograma Fisico.

Normas e Instrugdes de Projeto GOINFRA (IP-02, IP-13, IP-20).

Especificacdes de Servico GOINFRA (Série ES-DRE 2019):
GOINFRA-ES-DRE 006/2019: Meios-fios.

GOINFRA-ES-DRE 007/2019: Sarjetas e Valetas.

GOINFRA-ES-DRE 008/2019: Entradas e Descidas d’agua.
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GOINFRA-ES-DRE 009/2019: Bueiros Tubulares de Concreto.
Manuais e Especificagdes do DNIT (IPR-724, IPR-726, IPR-736)

CRITERIOS DE PROJETO E CONFORMIDADE NORMATIVA

O projeto foi elaborado em conformidade com o Manual de Drenagem de
Rodovias — DNIT/IPR-724/2006, Diretrizes Basicas para Elaborac¢do de Estudos e Projetos
Rodoviarios — DNIT/IPR-726/2006, Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem —
DNIT/IPR-736/2018, bem como com as Especificacdes de Servigo pertinentes. Por tratar-
se de rodovia estadual em Goidas, atenderam-se também as diretrizes da GOINFRA, em

especial as IP-13 (Projeto de Drenagem) e IP-20 (Elaboracdo de Anteprojeto).

As premissas de calculo fundamentam-se na integracdo entre o Projeto
Geométrico, os Levantamentos Topograficos (modelagem digital do terreno) e os Estudos
Hidroldgicos. Os dispositivos foram padronizados conforme o Album de Projetos Tipo do
DNIT (52 Edigd0/2018) e emendas, mantendo a compatibilidade com o sistema de custos e

especificagdes da GOINFRA.

SERVICOS DE DRENAGEM E QUANTIDADES ENVOLVIDAS

Os servigos de terraplenagem contemplados no empreendimento compreendem a
execucao de escavagbes em sec¢des de corte, a conformacdo e compactagdo de aterros, o
rebaixamento do subleito, a realizagdo de compensac¢des laterais de volumes, bem como a
gestdo de materiais por meio de areas de empréstimo e de bota-fora. Incluem-se,
adicionalmente, as atividades preliminares de desmatamento, limpeza e preparo da

plataforma de terraplenagem.

Para defini¢cdo da largura de terraplenagem, foi realizado uma analise dos

DISPOSITIVOS A SEREM IMPLANTADOS

Na sequéncia, apresenta-se o inventario dos dispositivos de drenagem previstos ao
longo da rodovia, com a caracterizagdo de suas tipologias e parametros, constituindo

elemento fundamental ao planejamento e a gestdao da infraestrutura rodoviaria.

Inicialmente, sdo apresentados os dispositivos de drenagem superficial, com a devida
caracterizacdo de suas tipologias de servico, conforme descrito a seguir, visando assegurar o

adequado escoamento das aguas pluviais e a integridade da plataforma rodoviaria.



SERVICO \ UNID QUANT
MEIO FIO COM SARJETA - MFCO3 m 4.600,700
MEIO FIO SEM SARJETA - MFC05 m 314,160
SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO - STC 100-21 m 964,550
SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO - STC 80-17 m 13.850,000
SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO —STC 108-25 m 3.820,000
SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO - STC 88-20 m 6.383,930
SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO - STC 125-27 m 850,000
VALETA DE PROTECAO DE ATERRO - VPAC 120-30 m 10.317,000
VALETA DE PROTECAO DE CORTE - VPCC 120-30 m 9,695,000
DESCIDA D'AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO - DAR 60- m 219,890
DESCIDA D'AGUA DE ATER?R%S EM DEGRAUS - DAD 60- m 196,140
ENTRADA PARA DESC?I’gA D'AGUA-EDA 03 A un 53,000
ENTRADA PARA DESCIDA D'AGUA - EDA 11 A un 5,000
ENTRADA PARA DESCIDA D'ADUA - EDA 11 B un 2,000
ENTRADA PARA DESCIDA D'AGUA - EDA 03 B un 8,000
ENTRADA PARA DESCIDA D'AGUA - EDA 05 A un 3,000
ENTRADA PARA DESCIDA D'AGUA - EDA 05 B un 3,000
DISSIPADOR DE ENERGIA - DED 01 A un 45,000
DISSIPADOR DE ENERGIA - DED 03 A un 6,000
DISSIPADOR DE ENERGIA - DES 108-324 un 4,000
DISSIPADOR DE ENERGIA - DES 80-240 un 24,000
DISSIPADOR DE ENERGIA - DES 88-264 un 13,000
DISSIPADOR DE ENERGIA - DES 125-375 un 2,000
DISSIPADOR DE ENERGIA - DES 100-300 un 2,000
DISSIPADOR DE ENERGIA - DES 120-360 un 42,000

Tabela 11 Resumo Servigos Drenagem Superficial

Fonte: CONSORCIO IMPLANTAGAO RODOVIA GO-411 (2026)

Na sequéncia, sdo apresentados
devidamente dimensionados e quantificados no projeto, com a caracterizacdo de suas
tipologias, conforme estabelecido a partir dos estudos geotécnicos e hidroldgicos, visando ao

controle do regime subsuperficial e a preservacao da capacidade de suporte do subleito.

DRENO PROFUNDO, CORTE EM SOLO PEAD - DPS13

(ANTIGO DPS07) (EXCETO ESCAVAGAO) (BC)

dispositivos

de drenagem profunda,

QUANT

25.723,93

Tabela 12 Resumo Servicos Drenagem Profunda

Fonte: CONSORCIO IMPLANTAGAO RODOVIA GO-411 (2026)




Ressalta-se que, no presente projeto, a drenagem profunda foi contemplada
exclusivamente pela adocdo de drenos do tipo DPS-13 (Antigo DPS-07 — Album DNIT),
selecionados em fungdo das condigBes geotécnicas e hidroldgicas identificadas ao longo do
trecho. Tais dispositivos foram dimensionados para promover o rebaixamento do nivel
fredtico e o adequado escoamento subsuperficial, contribuindo para a manutengdo da
capacidade de suporte do subleito e para o desempenho estrutural do pavimento. A secdo
tipica adotada, apresentada a seguir, sintetiza as caracteristicas construtivas e os parametros

de implantagdo considerados no projeto.

Figura 9 — Projeto Tipo DPS-07 conforme album do DNIT
Fonte: CONSORCIO IMPLANTACAO RODOVIA GO-411 (2026)

2.2.3.4. OPORTUNIDADES DE MELHORIA PARA O PROJETO EXECUTIVO

e Deficiéncias no anteprojeto (pontos sensiveis): Ndo foram identificadas inconsisténcias no
anteprojeto, o qual se encontra dimensionado em aderente as normas e a legislagdo vigente,
a excecgdo de alguns segmentos que ndo dispdem de dispositivos de drenagem superficial

adequados para a coleta e conducdo das aguas pluviais.

® Proposicao de ajustes no anteprojeto: Recomenda-se a revisdao desses segmentos, tendo
em vista que a solucdo de pavimentacdo adotada, Tratamento Superficial Duplo (TSD)
associado a micro revestimento asfaltico, ndo possui desempenho estrutural, tornando

imprescindivel a adequada protecdo dos bordos da plataforma contra a infiltragcdo de agua, de
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modo a preservar a integridade e a durabilidade do pavimento.

OBRAS DE ARTE CORRENTE (OAC’S)
OBRAS DE ARTE CORRENTES (OAC’S)

Para a concepc¢do das Obras de Arte Correntes (OAC) da Rodovia GO - 411, foram
integrados os parametros dos Estudos Hidroldgicos, Levantamentos Topograficos e o Projeto
Geométrico. O dimensionamento assegura a transposicdo de talvegues e o manejo de aguas
superficiais, garantindo a integridade da plataforma rodovidria contra processos de

submersdo ou erosao.

DOCUMENTOS TECNICOS DE REFERENCIA

Anteprojeto de Engenharia para Pavimentagao — Rodovia GO - 411.
Volume 01 — Relatério de Projeto (Novembro/2025).

Volume 02 — Anteprojeto Executivo (Desenhos e Notas de Servico).
Volume 04 — Orgamento e Cronograma Fisico.

Normas e Instrugdes de Projeto GOINFRA (IP-13, IP-20).
Especificacdes de Servico GOINFRA (Série ES-DRE 2019):
GOINFRA-ES-DRE 001/2019: Dispositivos de drenagem pluvial.
GOINFRA-ES-DRE 009/2019: Bueiros tubulares de concreto.
Manuais e Especificagdes do DNIT (IPR-724, IPR-726, IPR-736).

CRITERIOS DE PROJETO E CONFORMIDADE NORMATIVA

O desenvolvimento das solugdes de OAC seguiu as diretrizes das normas vigentes,

com destaque para:

A Legislacdo Vigente utilizada baseou-se nos seguintes documentos de referéncia,
guando aplicavel:
DNIT 023/2006-ES: Bueiros tubulares de concreto.
DNIT 025/2004-ES: Bueiros celulares de concreto.

Album de Projetos-Tipo do DNIT (IPR-736/2018): Padronizacdo de bocas e corpos.



Instrucdo de Projeto IP-14 GOINFRA — Projeto de Obras de Arte Especiais;

Instrugao de Projeto IP-03 GOINFRA — Estudos Hidroldgicos;

Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 6118/2023 — Projeto de Estruturas de
Concreto — Procedimento;

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 6120/2019 — Cargas para o Calculo de
Estruturas de Edificagdes;

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 6122/2022 — Projeto e execug¢do de
fundacgdes;

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 7187/2021 — Projeto de Pontes, Viadutos
e passarelas de concreto;

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 7188/2013 — Carga Movel Rodovidria e
de Pedestres em Pontes, Viadutos, Passarelas e outras Estruturas;

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 6484/2020 — Solo — Sondagens de
Simples

Reconhecimento com SPT— Método de Ensaio.

2243. SERVICOS DE OAC E DISPOSITIVOS PROJETADOS CARACTERISTICAS

GEOMETRICAS

Para execucdo dessas galerias, foram projetados tais dispositivos através do Album
de Projetos Tipo de Dispositivos de Drenagem do DNIT 52 Edi¢do de 2018 e suas emendas, para
a forma e armacdo dos bueiros celulares, cujos desenhos sdao amplamente utilizados
nacionalmente, mantendo a padronizagdo com os demais dispositivos de drenagem
(superficial/profundo/OAC) ja adotados pela Goinfra tanto no detalhamento dos dispositivos
como nas composicOes de precos do érgdo. Os desenhos com as caracteristicas geométricas

e armaduras podem ser consultados no album.

DETERMINAGAO DAS VAZOES

O coeficiente de escoamento superficial, também denominado coeficiente de
runoff ou coeficiente de deflivio, é definido como a razdo entre o volume de agua que escoa
superficialmente e o volume total precipitado em uma determinada darea. Tal coeficiente
pode ser determinado tanto para eventos pluviométricos isolados quanto para periodos

representativos que englobem multiplas ocorréncias de precipitacéo.



No presente estudo, serdo adotados os coeficientes previamente caracterizados no
capitulo anterior, sendo que a estimativa das vazfes sera realizada conforme os métodos

descritos a seguir:

Método Racional — para bacias com area até 5,00 km? onde para o calculo da descarga de

pico é usual a formula:

Qp=0,278xCxIxA

Onde:

Qp - Descarga do projeto ou pico de vazdo, em m3/s;

C- Coeficiente adimensional de defltivio ou escoamento superficial; A - Area da bacia em km?

|- Intensidade de precipitacéo, em mm/h

Método Racional Corrigido — para bacia com area entre 5,00 km? e 10,00 km?2.

Devendo ser adotando o coeficiente de retardo dado pela férmula:

Qp=0,278 xCxIxAx o
Onde ¢ é dado por: ¢=4,38A0,20-L A - drea da bacia em km?

O valor ndo poderd ser menor que 0,5 e néGo poderd ser maior que 1.

Método do Hidrograma Unitdrio Triangular (HUT) — para bacias com areas superiores a

10,00 km?, sendo:

Para as bacias intermediarias, as descargas de projeto serdo determinadas pelo
Método do Hidrograma Unitario Triangular, considerando-se no caso o hidrograma formado
por uma Unica ordenada. Neste caso, a precipitacdo efetiva serd obtida a partir da curva “CN”
adequada a bacia e da precipitacdo real obtida para a duracdo igual ao tempo de

concentragdo da bacia.

Qp=0,208+A*Petp

Onde:

Qp=descarga de projeto (m3/s)

0,208 = fator adimensional de conversédo de unidades A = drea da bacia drenada (km?)

Pe = excesso de chuva ou precipitagcdo efetivamente escoada (mm) tp = tempo de pico (horas)



O dimensionamento hidraulico foi realizado para um periodo de recorréncia (TR)

compativel com a importancia da via, adotando a seguinte sistematica:

Analise Topografica: Definicdo de esconsidade, declividade longitudinal e cotas de

entrada e saida.

Calculo Hidrolégico: Determinagao das vazées de projeto com base nas bacias de contribuigao.

Verificagdo Hidraulica: Selecdo do diametro ou sec¢do celular para operar em regime livre ou

com carga limitada, prevenindo o galgamento da pista.

Verifica-se pelas dreas de contribuicdo que todas as 14 bacias foram
dimensionados bueiros através do método Racional, exceto a bacia 7, conforme Figura 10,
cujo dimensionamento utilizou o Método do Hidrograma Unitario Triangular (HUT),

conforme areas a seguir descritas:

Figura 10 —Mapa da Bacia 7
Fonte: Engenho Projetos e Construgdo Ltda (2025)



DISPOSITIVOS — BUEIROS CELULARES E TUBULARES

As OACs projetadas para a GO - 411 consistem predominantemente em bueiros
tubulares de concreto (BSTC, BDTC e BTTC), além de bueiros celulares (BSCC, BDCC) para vazdes

mais elevadas.
A seguir, serdo informados os locais, tipo e extensdo das galerias celulares projetadas:

Diante disso, foram projetados bueiros tubulares previstos para a obra para serem

utilizados em 14 locais distintos, conforme serdo descritos posteriormente.

A seguir é apresentado o resumo de dimensionamento das Obras de Arte Corrente

para a GO-411.

Tabela 13 Resumo de Dimensionamento Obras de Arte Correntes
Fonte: CONSORCIO II\/IPLANTACAO RODOVIA GO-411 (2026)

Tabela 14 Localizagdo e informagdes dos bueiros projetados
Fonte: CONSORCIO IMPLANTACAO RODOVIA GO-411 (2026)
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OAE SERVICO UNID QUANT

OAE1 BTCC 3,00X3,00 Est.: 27+10,00 m 76,00
OAE7 BTCC 2,00X2,00 Est.: 835+6,00 m 67,00
OAE10 BDCC 3,00X3,00 Est.: 1227+6,00 m 45,00

Tabela 15 Resumo Galerias Celulares projetadas (OAE)
Fonte: CONSORCIO II\/IPLANTAQAO RODOVIA GO-411 (2026)

Além disso, temos também os bueiros tubulares projetados, conforme a seguir descrito:

SERVICO ‘UNID QUANT
CORPO DE BSTC D=1,00M m 151,000
CORPO DE BDTC D=1,00M m 64,000
CORPO DE BTTC D=1,00M m 77,000
CORPODEBTTCD=1,20 m 118,000
M PA1

Tabela 16 Resumo bueiros tubulares (OAC)
Fonte: CONSORCIO IMPLANTACAO RODOVIA GO-411 (2026)

OPORTUNIDADES DE MELHORIA PARA O PROJETO EXECUTIVO

Deficiéncias no Anteprojeto (Pontos sensiveis): Ndo foram identificadas deficiéncias no
Anteprojeto.

Proposicao de Ajustes no anteprojeto: Por conta do prazo, curto da obra e da janela de
praticabilidade apertada, sugere-se a utilizacdo de galerias celulares pré-moldadas, afim de
minimizar o tempo de execuc¢do do servico, e gerar menos transtorno aos usuarios.

Analise de Recalque: Para os bueiros localizados sob aterros elevados, sugere-se, no projeto
executivo, um detalhamento maior da capacidade de carga do solo de fundagdo para evitar

deformacgdes diferenciais no corpo do bueiro.

Verificagdo In Loco: Recomenda-se a conferéncia das cotas de talvegue durante a locagdo da

obra, garantindo que a declividade real dos bueiros promova o escoamento autolimpante.

SOLUGOES TECNICAS ADOTADAS NO ANTEPROJETO

Padronizacao de Diametros: O projeto previu a padronizagdo dos dispositivos de drenagem
transversal de menor capacidade hidraulica, adotando diametro minimo de 1,00 m para os
bueiros, com o objetivo de viabilizar procedimentos de manutencdo e desobstrucdao por
meios mecanizados, bem como reduzir a suscetibilidade ao assoreamento precoce, em

conformidade com as boas praticas de engenharia rodoviaria.



2.2.5 OBRAS COMPLEMENTARES / SINALIZACAO

2.2.5. OBRAS COMPLEMENTARES / SINALIZAGAO

Este documento apresenta a analise técnica do escopo referente a Sinalizagdo e as
Obras Complementares da Rodovia GO - 411, evidenciando o pleno dominio do objeto com
base no anteprojeto disponibilizado pela GOINFRA bem como na consolidagdo dos servicos
e respectivos quantitativos constantes do Volume 4 — Orgamento. A avaliagdo foi conduzida
com énfase no detalhamento técnico, na consolidagcdo de quantitativos, na compatibilizacdo
multidisciplinar e na aderéncia as normas aplicaveis, atendendo integralmente as exigéncias
do Anexo | - Termo de Referéncia e Anexos e aos Critérios de Julgamento, com vistas a

obtencdo da pontuagdo mdaxima no item “Conhecimento do Objeto”.

Para a elaboragdo do Projeto de Sinalizacdo e das Obras Complementares, foram
adotados como insumos técnicos os dados oriundos dos levantamentos topograficos, dos
estudos de trafego (VMD estimado para 2025 de 231 veiculos mistos) e do Anteprojeto
Geométrico da rodovia, os quais fundamentaram a defini¢gdo das solugdes de engenharia. O
desenvolvimento do projeto contemplou a andlise das condi¢Ges operacionais da via, a
hierarquizacdo funcional, os pardmetros de velocidade diretriz (80 km/h para regido
plana/ondulada) e a interagdo entre os dispositivos de sinaliza¢cdo e os elementos fisicos da

plataforma, como a largura de pista de 7,00 m e acostamentos de 2,00 m.

As solucGes propostas foram concebidas com base nos principios de seguranca
viaria, visibilidade, legibilidade e padronizagdo, abrangendo a sinalizagdo horizontal, vertical
e dispositivos auxiliares, bem como as obras complementares associadas. O
dimensionamento, a localizagdo e a especificagdo dos dispositivos seguiram rigorosamente os
critérios técnicos, diretrizes e recomendacgGes estabelecidos nas normas e manuais vigentes

aplicaveis a engenharia rodoviaria, conforme as seguintes publica¢Ges:
IP-15 GOINFRA - Projeto de Sinalizagao.
IP-20 GOINFRA - Elaborac¢do de Anteprojetos.

IP-08 GOINFRA — Projeto Geométrico.

2.2.5.1. DOCUMENTACAO DE REFERENCIA
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Edital de Concorréncia n? 109/2025 — GOINFRA.

Termo de Referéncia e Anexos — GO - 411.

Critérios de Julgamento da Proposta Técnica— GO - 411.
Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito — CONTRAN.
Estudo Técnico Preliminar (ETP).

Volume 1 — Relatério do Projeto.

Volume 2 — Anteprojetos (Obras Complementares e Sinalizagdo).
Volume 4 — Orgcamento (Planilha Orgamentaria).

Normas técnicas da GOINFRA e DNIT.

OBRAS COMPLEMENTARES

O projeto de obras complementares da Rodovia GO - 411, elaborado conforme as
normas técnicas do DNIT, concentra-se em dois elementos fundamentais para a segurancga e
a delimitacdo funcional da via: as cercas de protegdo e as defensas metalicas. Além disso,
temos ainda os servicos de conformagdao de taludes, remanejamento de postes e
florestamento. A abordagem técnica demonstra equilibrio entre funcionalidade, durabilidade

e conformidade normativa, evidenciando uma visdo integrada da seguranca vidria.

Os principais servigos constantes no Projeto de Obras Complementares sdo:

Cercas (implantacdo e remocgao)

Limpa Rodas

Dispositivos de Protegdo: Defensa Metdlica

Protecdo Ambiental: Revestimento Manual em placas - Gramas e Semeadurae

Florestamento

Cercas de Protecao:

O projeto prevé a implantacdo de cercas ao longo da faixa de dominio,
especialmente em trechos onde as estruturas existentes ndo atendem aos critérios de

alinhamento, conservagao ou desempenho funcional. As cercas previstas de delimitagdo da



faixa de dominio serdo de arame liso com mourdes de madeira e/ou concreto, executados

conforme as especificagbes GOINFRA, ES-OC- 001/2019 — Cerca de Arame Liso.

Os mourdes de suporte serdo implantados a cada 2,50 m e os esticadores a cada 50

m e/ou nos pontos de mudanca dos alinhamentos horizontal e vertical da cerca.

Além de delimitar os limites patrimoniais da GOINFRA, essas cercas desempenham
papel essencial na seguranca vidria, impedindo o acesso de animais a pista, uma das
principais causas de acidentes em zonas rurais. O memorial descritivo apresenta
detalhamento construtivo das dimensGes dos mourdes, profundidade de cravagao e

espacamento dos fios, assegurando robustez e estabilidade estrutural.

A remocdo, substituicdo ou reinstalacdo de cercas existentes também esta prevista,
refletindo uma gestdo adequada das interferéncias com propriedades lindeiras e o respeito

aos limites fundiarios existentes.

Defensas Metalicas:

As defensas metalicas constituem elementos de seguranca passiva essenciais,
projetadas para absorver energia de impacto e reduzir a severidade de acidentes em casos
de saida de pista. O projeto seguiu as diretrizes da norma NBR 15486/2016 da ABNT e adota
o sistema metdlico tipo DDS, garantindo comportamento previsivel em colisdes e

conformidade com os padrdes do DNIT.

A implantacdo das defensas segue critérios técnicos consolidados: sdo previstas em
aterros com altura igual ou superior a 5,0 m, locais com riscos de tombamento lateral e

aproximacgOes de obras de arte especiais.

Ainda que ndo se tenha previsto defensas em todas curvas acentuadas, por ndo se
enquadrarem nos critérios de risco especificos para este trecho, o estudo demonstra que os
principais pontos criticos foram corretamente identificados e protegidos. O sistema é
complementado por terminais aéreos e dispositivos de ancoragem, garantindo absorc¢do

eficiente de energia e continuidade estrutural em caso de impacto.

Diante dos fatos ora citados, procurou-se entdo adotar somente nas curvas mais
fechadas com angulo central acima de 40 graus ou em aterros altos (h>5,00 m) projetados

conforme orientacdo da GOINFRA.

Por fim, embora tenha sido citado no item de Dispositivos de Seguranga a Barreira



de Protecdo (tipo New Jersey), ndo foram utilizadas as mesmas no projeto.

O Projeto de Obras Complementares da Rodovia GO - 411 foi elaborado em
conformidade com as normas técnicas e instrugdes de projetos em vigor, incluindo diretrizes
da GOINFRA e do DNIT. Os principais servicos constantes no projeto visam a protecdao do

corpo estradal e a seguranca dos usuarios.

2.2.5.3. DECLARACAO DE ADERENCIA NORMATIVA

Apds andlise técnica do anteprojeto e dos servigos orgados, conclui-se que os
dispositivos de sinalizagdo e as obras complementares foram dimensionados em
conformidade com as normas e diretrizes da GOINFRA, do DNIT e do CONTRAN, atendendo
de forma adequada as condicbes geométricas e aos requisitos de seguranga vidria do
empreendimento. Ressalta-se que, em fung¢do do nivel de anteprojeto, existem oportunidades
técnicas de otimizagdo, tipicas da evolugdo para o projeto executivo, sem descaracterizar a

aderéncia normativa original.

2254, SERVICOS DE OBRAS COMPLEMENTARES E QUANTIDADES
ENVOLVIDAS

O Anteprojeto contempla no Volume 4 - Orgamento os servicos de implantagdo de
cercas e recuperacdo vegetal (semeadura manual), conforme diretrizes de protecdo e

integracdo paisagistica.

SERVICO—UNID ‘QUANT
CERCA DE VEDAGAO DE FAIXA DE DOMINIO EM MADEIRA M 62.161,07
REMOGCAO DE CERCA M 26.153,12
DEFENSA METALICA SEMI-MALEAVEL SIMPLES M 1.429,00
REVESTIMENTO VEGETAL EM PLACAS - GRAMA M2 4.612,00
SEMEADURA MANUAL M2 468.183,11

Tabela 17 Resumo Obras Complementares

Fonte: CONSORCIO IMPLANTAGAO RODOVIA GO-411 (2026)

2.2.5.5. CRITERIOS DE PROJETO E CONFORMIDADE NORMATIVA

e Cercas de Protecao: O projeto prevé a implantagdo de cercas na vedacdo da faixa de dominio
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2.2.5.7.

(largura total de 80,00 m) para evitar o acesso de animais e preservar os limites da propriedade

da GOINFRA.

Protecdao Vegetal: A recuperagdao das areas degradadas pela terraplenagem serd feita por
meio de semeadura e manejo da vegetagdo, garantindo a estabilidade dos taludes (1V:1.5H

para aterros).

Defensas Metdlicas: Previstas como dispositivos de seguranga em pontos criticos, como

aterros elevados e proximidade de OAEs.

CONCLUSAO:

O Projeto de obras complementares da GO - 411 apresenta coeréncia técnica e
alinhamento com as boas praticas de engenharia rodoviaria, ao abordar de forma integrada
0s aspectos de seguranca passiva e delimitagdo da faixa de dominio. A especificagdao de
materiais durdveis e certificados, aliada a atengdo aos pontos de maior risco operacional,
assegura que as solugBes propostas contribuam efetivamente para a seguranca, a

manutencgdo e a longevidade da rodovia.

PROJETO DE SINALIZACAO

O Projeto de Sinalizagdo da Rodovia GO - 411 foi concebido com base nas normas
vigentes da GOINFRA e do DNIT, apresentando uma abordagem completa e integrada
voltada a seguranca vidria, orientagao do condutor e organizagao do trafego. O conjunto de
solugbes proposto contempla tanto a sinalizagdo horizontal e vertical quanto a sinalizagdo
temporaria de obras, assegurando coeréncia técnica e funcionalidade operacional em todas

as fases do empreendimento.

DECLARACAO DE ADERENCIA NORMATIVA
A Legislagdo Vigente utilizada baseou-se nos seguintes documentos de referéncia:

DNIT IPR-743 - Manual de Sinaliza¢do Rodoviaria
DNIT IPR-738 - Manual de Sinalizagdo de Obras e Emergéncias

CONTRAN - Edicdo 2007 Cédigo de Transito Brasileiro, Manual Brasileiro de Sinalizacdo de
Transito

NBR14636 de 04/2021 - Sinalizagdo horizontal viaria - Tachas retrorrefletivas viarias — Requisitos



ABNT NBR 13699/2012 - Sinalizagdo horizontal vidria — Tinta a base de resina acrilica
emulsionada em dgua Adotou-se a velocidade de projeto como sendo de 60 Km/h e de
80 Km/h.

Sinalizagdo Horizontal:

A sinalizacdo horizontal é fundamental para a organizagdo, seguranca e fluidez do
trafego, sendo constituida por marcas no pavimento que orientam os usudrios quanto as
condi¢Oes da via, regras de circulagdo e limites operacionais. Sua correta implantagdo e

manutencgdo sdo essenciais para a eficiéncia do sistema viario e a mitigacdo de acidentes.

Materiais da Sinalizagcao Horizontal

Conforme a IN-17 do DNIT (BR-LEGAL 2), o nivel de servico da rodovia é definido
em fungdo do VMDa. Para o presente projeto, com VMDa aproximado de 300, enquadra-se no

nivel 2, conforme apresentado na Tabela 18.

Tabela 18 Niveis de servigo em fun¢do do VMDa

Fonte: CONSORCIO IMPLANTAGAO RODOVIA GO-411 (2026)

O material a ser empregado devera seguir as seguintes especificagdes:

A mesma normativa estabelece, em sua Sec¢do Il e subsecdo correspondente, os
materiais a serem utilizados na sinalizacdo horizontal em fungéo do nivel de servico, conforme

indicado na Tabela 19.

Tabela 19 Materiais em fungdo do nivel de servigo da rodovia

Fonte: CONSORCIO IMPLANTAGAO RODOVIA GO-411 (2026)



Entretanto, a IP-15 da GOINFRA, embora faga referéncia ao BR-LEGAL 2, define

critérios distintos quanto aos materiais, conforme apresentado na Tabela 20.

Tabela 20 Especificagdo de material IP-15 GOINFRA

Fonte: CONSORCIO IMPLANTAGAO RODOVIA GO-411 (2026)

Dessa forma, o Projetista optou por ndo adotar a solugdo termoplastica por
extrusdo com espessura de 3 mm para marcas de canalizagdo/ZPA. Em substituicdo, sera
utilizada pintura com tinta a base de resina acrilica emulsionada em 4gua, com espessura de
0,6 mm, conforme o servigo 40815 — Sinalizagdo Horizontal com Resina Acrilica (0,6 mm), em
atendimento ao Relatério de Andlise de Projeto n® 820/2025, emitido pelo Consodrcio

Solugdo DPJ em 07/11/2025.

O projeto especifica o uso de marcas longitudinais para divisdao de fluxos opostos
(LFO-2, LFO-3, LFO-4) e de mesmo sentido (LMS-1, LMS-2, LCO), além das linhas de bordo
(LBO), aplicadas conforme os critérios de visibilidade e seguranca. A codificagdo cromatica
segue o padrao normativo: amarelo para segregacdo de fluxos opostos e branco para

demarcacdo de faixas de mesmo sentido, delimitacdo lateral e mensagens.

As larguras das faixas foram dimensionadas em fungdo da velocidade diretriz da via,
assegurando legibilidade e conforto visual ao condutor. A utilizacdo de tintas acrilicas com
espessura de 0,6 mm, incorporando microesferas de vidro Tipo I-B, garante
retroreflectividade inicial e residual adequadas, proporcionando visibilidade noturna e

resisténcia a abrasdo.

Ja a aplicagdo de tachas refletivas monodirecionais e bidirecionais, com
espacamento compativel a cadéncia das linhas e a velocidade operacional, complementa a

sinalizacdo horizontal, reforcando a percepc¢ao visual em condi¢bes de baixa luminosidade ou



2.2.5.8.

2.259.

clima adverso, e ampliando a func¢do orientadora e de alerta para o usudrio.

As quantidades da sinalizagdo horizontal relacionadas a pintura de faixas e tachas

sera apresentada no final deste item.

O projeto de sinalizagdo da Rodovia GO - 411 foi planejado para garantir a
seguranga operacional, legibilidade e padronizagdo das informagdes, seguindo as diretrizes
do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito (CONTRAN). A solugdo técnica considerou o

volume de trafego predominantemente agricola e as caracteristicas geométricas do trecho.

SINALIZACAO VERTICAL

A sinalizagdo vertical abrange placas de regulamentacdo, adverténcia e indicacédo,
com dimensdes e cores padronizadas conforme as normas de projeto e a velocidade diretriz
da rodovia. As chapas em ago zincado ou aluminio composto, revestidas com peliculas retro
refletivas de alta performance (Tipo Ill + Sl), evidenciam a preocupagdo com a durabilidade,

legibilidade e seguranga noturna.

Para fins de orcamentacdo foram somadas todas as areas das placas indicativas, de
adverténcia, indicativas e educativas e quantificadas em apenas um item de servigo, conforme

sera descrito no final deste item.

Um aspecto técnico relevante é o posicionamento angular das placas em relacdo ao
eixo da via, cuidadosamente definido para maximizar a visibilidade e minimizar o
ofuscamento por fardéis ou luz solar, garantindo que as mensagens sejam claras, legiveis e

percebidas a tempo habil para a tomada de decisdo pelo condutor.

Complementa a orientagdao por meio de placas de Regulamentag¢do, Adverténcia e

Indicacdo, com dimens&es compativeis com a velocidade diretriz de 80 km/h.

SINALIZAGAO PROVISORIA DE OBRAS

O Anteprojeto inclui um plano de sinalizagdo temporaria para garantir a seguranca
durante a pavimentacdao dos 32,00 km de extensdo, seguindo o Manual de Sinalizagdo de

Obras do DNIT.

A sinalizagdo de obras foi elaborada com base no Manual de Sinalizagdo de Obras e
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Emergéncias em Rodovias (2010). Seu objetivo é garantir a seguranca e a adequada
orientagdo dos usudrios nas dreas sob interferéncia das obras, condicionando a

circulagdo a velocidades compativeis com a nova configuracdo operacional.

Toda a area de influéncia da intervencao deve ser devidamente sinalizada antes do
inicio das atividades, por meio da implantacdo de placas de adverténcia e dispositivos de
canalizagdo. A execuc¢do deve seguir sequéncia progressiva no sentido do fluxo do trafego,

iniciando-se pelas dreas mais afastadas do canteiro.

Assim, a implantacdo compreende, de forma ordenada, as etapas de pré-
sinalizacdo, 4rea de transicdo, drea de protec¢do, sinalizacdo do canteiro, area de retorno a

condicdo normal de trafego e, por fim, a sinalizagdao de término das obras.

O projeto também contempla a sinalizagdo proviséria durante a execugdo das obras,
composta principalmente de sinais de adverténcia e de regulamentagdo, reconhecendo seu
papel critico na gestao segura do trafego durante as intervengdes. O plano prevé o uso de pré-
sinalizacdo, sinalizacdo de posicdo e de fim de obra, aplicando elementos como cones,
tambores, barreiras plasticas, balizadores luminosos e sinalizadores humanos, além de tintas
temporarias para demarcagdes transitdrias. Essa estrutura visa organizar o fluxo, prevenir

acidentes e orientar motoristas e pedestres em dreas de interferéncia.

Neste projeto, foi adotado o Projeto-Tipo n2 3 do Volume VIl do Manual Brasileiro
de Sinalizagdo de Transito — Sinalizagdo Temporaria (CONTRAN, 2017), aplicavel a vias rurais
de pista simples com bloqueio parcial e operacdo de trafego em sistema alternado (PARE e
SIGA). Foram previstos como dispositivos de sinalizagdo temporaria barreiras classe | ou Il,
placas de regulamentagdao e adverténcia, além de iluminagdo intermitente. A configuragao

detalhada encontra-se apresentada em planta especifica do projeto.

SERVICOS DE SINALIZAGAO E QUANTIDADES ENVOLVIDAS

O Anteprojeto contempla no Volume 4 - Orgamento os servicos de implantagdo de
sinalizagdo horizontal e vertical, conforme diretrizes do CONTRAN. A seguir serdo

apresentados os servigos e quantidades:



SERVICO UNID QUANT

SINALIZACAO HORIZONTAL COM RESINA ACRILICA M2 16.239,3
(0,6 mm) 5
SINALIZACAO HORIZONTAL com

RESINA ACRILICA M2 6.255,37
EMULSIONADA EM AGUA (0,3 mm)
_?_IIIF\)ISIIIZA(;AO VERTICAL TOTALMENTE REFLETIVA— M2 h51.75
SINALIZACAO VERTICAL TOTALMENTE REFLETIVA —
CHAPA DE ALUMINIO M?2 27,17
TACHA REFLETIVA MONODIRECIONAL Un 54,00
TACHA REFLETIVA BIDIRECIONAL Un 7.517,00

Tabela 21 Resumo Servicos Sinalizacdo
Fonte: CONSORCIO IMPLANTACAO RODOVIA GO-411 (2026)

2.2.511. OPORTUNIDADES DE MELHORIA PARA O
PROJETO EXECUTIVO

Durante a evolugdo para o Projeto Executivo, deverdo ser refinados os
guantitativos de sinalizacdo proviséria e o detalhamento da interacdo das cercas com as

passagens de fauna e cursos d'agua identificados.

2.2.5.12. CONCLUSAO

Em sintese, o projeto de sinalizagdo da GO - 411 apresenta um nivel técnico
elevado e aderéncia plena as normas vigentes, com materiais e dispositivos especificados de
forma criteriosa. A integracdo entre projeto geométrico, pavimentacdo e seguranca viaria
resulta em um sistema coerente e eficiente, capaz de garantir visibilidade, legibilidade e
orientagdo adequada ao usudrio, tanto em condi¢Ses normais de operagao quanto em fases
transitdérias de obra. Trata-se, portanto, de um componente essencial da infraestrutura,

contribuindo diretamente para a seguranca e a funcionalidade global da rodovia.

Porém, diferentemente das premissas constantes no Manual de sinalizacdo de obras e
emergéncias em rodovias publicado em 2010, a sinalizacdo proviséria contempla apenas

guantitativo para execucdo de pintura acrilica emulsionada em agua (0,3 mm)



2.2.6
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INTERFERENCIAS

INTERFERENCIAS

Para subsidiar o Estudo das Interferéncias foram analisados o Relatorio de Visita
Técnica elaborado nos estudos iniciais, o levantamento topografico cadastral, imagens
ortorretificadas realizadas por drone e o projeto geométrico da diretriz proposta, sendo
possivel identificar as possiveis interferéncias para implantacdo da futura obra de

pavimentagao.

Foram passiveis de andlise e consideragao, entre outras, as seguintes observagdes,
no tocante as interferéncias:
Redes em Geral;
Critérios Gerais de Tratamento de Interferéncia com Redes de Servigos;
Bloqueio minerario da faixa de dominio;
Tubulag¢des Enterradas Condutoras de Liquidos ou Gases;
Linhas Subterraneas de Eletricidade e Comunicagao;
Linhas Aéreas de Eletricidade e Comunicagao.
Desapropriagdao

Na fase de estudos do anteprojeto, ndo foram disponibilizadas ou identificadas
informacgdes consolidadas acerca das interferéncias existentes na area de implantagdo, tais como
mapas cadastrais, plantas, imagens aerofotogramétricas, bem como dados provenientes dos
6rgdos e concessiondrias responsaveis por sistemas de saneamento, abastecimento de agua,

energia elétrica, gas, telecomunicacdes, além de cadastros mantidos por empresas privadas

e administragdes municipais.

Dessa forma, a unica interferéncia tratada no escopo do anteprojeto refere-se ao
Anteprojeto de desapropriacdo, que sera abordada em capitulo especifico posteriormente

na disciplina de Interferéncias.

O segmento proposto para implantagdo situa-se em drea predominantemente rural,
no municipio de Cataldo e no distrito de Santo Antdnio do Rio Verde, afastado do perimetro

urbano.

Os dados disponiveis relativos as interferéncias limitam-se ao cadastro de



desapropriacdes, os quais foram consolidados em peca grafica especifica, integrante do

Volume 02 — Anteprojeto.

Adicionalmente as interferéncias previamente mencionadas, identificam-se outros
elementos que demandam avaliagdo quanto aos potenciais impactos e a necessidade de
estudos complementares, destacando-se:

Unidade de conservagdo de protegdo integral e sua zona de amortecimento
Unidades de conservagdo de uso sustentavel e sua zona de amortecimento
Territorios indigenas

Territérios quilombolas e comunidades tradicionais

Assentamentos da reforma agraria

Areas urbanas, de expansdo urbana e/ou industriais

Zonas aeroportuarias e sua area de segurancga

Ferrovias e suas faixas de dominio ja existentes e consolidadas

Rodovias, estradas e acessos preexistentes e suas faixas de dominio

Redes de energia elétrica e suas faixas de dominio ja existentes e consolidadas
Estruturas de telecomunicagdao, como redes de cabeamento, torres, dentre outros
Dutos ou canais, incluindo faixa de servidao

Reservatorios de dgua decorrentes de barramento de cursos d’agua natural
Reserva legal de imdvel rural declarada no Cadastro Ambiental Rural (CAR)

Sitios paisagisticos

Patrimoénio espeleoldgico e cavidades

Sitio arqueoldégico

Projetos de infraestruturas previstos em planos governamentais

Autorizagdo para Supressdo de Vegetagdo Nativa (ASV)

Conforme informado no projeto, até a presente fase ndo foi identificada
sobreposicdo do empreendimento com infraestruturas relevantes, tais como Unidade de
conservagao de protegdo integral e sua zona de amortecimento, Unidades de conservagao

de uso sustentavel e sua zona de amortecimento, Territorios indigenas, Territdrios



2.2.6.1.

quilombolas e comunidades tradicionais, Assentamentos da reforma agraria, Areas
urbanas, de expansdo urbana e/ou industriais, Zonas aeroportuarias e sua area de
seguranga, Ferrovias e suas faixas de dominio ja existentes e consolidadas, Rodovias,
estradas e acessos preexistentes e suas faixas de dominio, redes de telecomunicagdes
enterradas, dutos, canais, faixas de serviddo associadas, reservatorios decorrentes de
barramentos de cursos d’agua naturais ou sitios paisagisticos, Assentamentos da reforma
agraria, Reserva legal de imdvel rural declarada no Cadastro Ambiental Rural (CAR), Sitios
paisagisticos, Patrim6nio espeleolégico e cavidades, Sitio arqueolégico, Projetos de
infraestruturas previstos em planos governamentais registrados nos levantamentos
topograficos. Assim, no estagio atual de desenvolvimento, ndo se configuram impactos
diretos significativos, tampouco a necessidade de elaboracdo de estudos ou relatdrios

complementares especificos.

As interferéncias descritas a seguir apresentam potencial de impacto sobre a
execucdo das obras, razdo pela qual serdo devidamente identificadas e sequencialmente

listadas:
AREAS URBANAS, DE EXPANSAO URBANA E/OU INDUSTRIAIS

O segmento rodoviario em estudo estd inserido em zona rural, conforme ilustrado
no Mapa de Localizagdo. Ao longo desse trecho, a faixa de dominio apresenta ocupacgdo
predominantemente caracterizada por cobertura vegetal tipica de savana, bem como por

areas destinadas a atividade agricola.

Destaca-se, contudo, que nas proximidades do km 20, em segmento ja dotado de
pavimentacdo asfaltica, verifica-se a presenca de edificacdes pertencentes a Comunidade
Martirio. Nesse contexto, recomenda-se a reavaliacdo da largura da faixa de dominio nesse
trecho especifico, com vistas a sua eventual redugdo, de modo a mitigar interferéncias sobre

as ocupacgdes existentes e minimizar a necessidade de desapropriagdes.



Figura 11 — Comunidade Martirio

Fonte: Engenho Projetos e Construgdo Ltda (2025)

2.2.6.2. REDES DE ENERGIA ELETRICA E SUAS FAIXAS DE DOMINIO JA
EXISTENTES E CONSOLIDADAS

Nos estudos topograficos serd apresentado o cadastro georreferenciado dos postes
de energia elétrica situados no interior da Area Diretamente Afetada (ADA) do

empreendimento.

2.2.6.3. RESERVA LEGAL DE IMOVEL RURAL
DECLARADA NO CADASTRO AMBIENTAL RURAL (CAR)

A implantacdo da pavimentagdo no trecho em estudo demandard a supressdo de
vegetacdo em area estimada de 2,908 hectares, incidente sobre areas classificadas como
Reserva Legal Proposta. O segmento inserido na Area Diretamente Afetada (ADA) encontra-

se representado no Mapa de Localizacdo de Reserva Legal.

Na sequéncia, a Tabela 22 apresenta o cadastro dos imdveis diretamente afetados,

incluindo a identificagcdo por meio do respectivo nimero no Cadastro Ambiental Rural (CAR),



bem como a estimativa das areas (em hectares) sujeitas asupressdo em Reserva Legal, com
base em dados obtidos por meio de consulta publica ao Sistema Nacional de Cadastro

Ambiental Rural (SICAR).

Tabela 22 Iméveis a serem afetados, com base em dados do SICAR, e a drea de possivel supressao

Fonte: Engenho Projetos e Construgdo Ltda (2025)

2.2.6.4. AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE (APP’S)

A implantagdo da pavimentacdo do trecho km irda demandar supressdo vegetal em,
aproximadamente, 2,908 hectares em areas de Reserva Legal Proposta. O segmento da ADA

esta apresentado no Mapa de Localizacdo de Reserva Legal

Haverd interferéncia em Areas de Preservacdo Permanente (APPs) para a
implementagdo e pavimentagdo da rodovia no trecho de estudo. Portanto para os impactos

diretos a serem causados, havera necessidade de estudos e relatdrios especificos.

O trecho de estudo é interceptado por cursos hidricos naturais, onde havera

intervencgdes para implantacdo da obra. A Tabela 23 apresenta a identificagdo dessas areas.



Tabela 23 Cursos hidricos identificados no trecho em estudo

Fonte: Engenho Projetos e Construgdo Ltda (2025)

A delimitacdo das Areas de Preservagio Permanente (APP) foi realizada em
conformidade com o Lei n? 12.651/2012, que estabelece a largura das faixas marginais de

prote¢do para cursos d’agua naturais em fungdo de sua largura.

No trecho da GO-411, verificou-se que todos os cursos hidricos identificados em
campo, a exce¢ao do Rio Verde, apresentam largura inferior a 10 metros, sendo, portanto,
adotada faixa marginal de APP de 30,0 metros para cada margem. Para o Rio Verde, cuja
largura varia entre 10 e 50 metros, foi considerada faixa marginal de APP de 50,0 metros

para cada lado.

A estimativa de supressao em APP no presente estudo foi obtida a partir da soma
das areas correspondentes as APPs dos cursos hidricos identificados, totalizando 0,835
hectares, acrescida de 2,667 hectares referentes a trechos onde nao foi possivel a
identificacdo nominal do curso hidrico. Dessa forma, a area total estimada de supressdo em

APP é de 3,502 hectares.

2.2.6.5. AUTORIZAGCAO PARA SUPRESSAO DE VEGETAGCAO NATIVA
(ASV)

Conforme o mapeamento realizado, verificou-se a necessidade de supressdo de

vegetacdo nativa para implantag¢do e pavimentagdo do trecho em estudo.

A drea total estimada de supressdao é de 23,290 ha, distribuida em: Formagao
Savanica em drea passivel (16,880 ha), Formagdo Florestal em APP (3,502 ha) e Formagdo
Florestal em Reserva Legal (2,908 ha). As dreas de intervengdo em APP e Reserva Legal

totalizam, respectivamente, 0,829 ha e 2,399 ha.



Em areas consolidadas com uso alternativo do solo (pastagem e agricultura), prevé-
se ainda o Corte de Arvores Isoladas (CAI) em 9,446 ha. A Tabela 16 apresenta o detalhamento

das areas por tipologia de formagao vegetal.

Tabela 24 Quantitativos da supressdao na ADA
Fonte: Engenho Projetos e Construgdo Ltda (2025)

DEFICIENCIAS NO ANTEPROJETO (Pontos sensiveis): Poucas interferéncias cadastradas

na fase de Anteprojeto relacionadas aos servigos publicos das concessionarias.

PROPOSICAO DE AJUSTES NO ANTEPROJETO: Execucdo de solicitagio formal e levantamento
das interferéncias junto as concessionarias, das que ja estdo implantadas ou em previsdo de
projeto de implantagdo, afim de ratificar os resultados obtidos nos levantamentos de campo

e documental quanto ao tema.

PROJETO DE DESAPROPRIACAO

O Projeto de Desapropria¢do deste estudo integra o volume de desapropriagao do
anteprojeto de engenharia da rodovia GO-411, com extensdo de 69,21 km, tendo como
objetivo a identificagdo das areas a serem desapropriadas, bem como a caracterizagdo dos

imoveis atingidos e a estimativa das respectivas indenizagoes.



O tragado se desenvolve integralmente no municipio de Cataldo, sem interferir no
perimetro urbano da sede, iniciando-se no distrito de Santo Antonio do Rio Verde e
seguindo até o término do trecho, com aproveitamento parcial de infraestrutura vidria

existente.

A implantagdo prevé faixa de dominio de 80 m de largura total (40 m para cada lado
do eixo), resultando na interceptagdo de 55 propriedades, entre imdveis rurais e benfeitorias
diversas, conforme identificado na Figura 21 — Mapa Geral de Desapropriacdes a seguir

descrita:

Figura 12 — Mapa Geral de Desapropriagdes
Fonte: Engenho Projetos e Construgado Ltda (2025)

Ao todo, foram identificados 55 proprietarios lindeiros ao longo das rodovias GO-
411, cujas areas sdo parcialmente afetadas pela implantacdo da faixa de dominio,
totalizando uma area total de desapropriacao de 243,55 ha. Dentre os imdveis cadastrados,
destacam-se aqueles identificados pelos IDs 7 e 21, que apresentam as maiores areas a

serem desapropriadas, correspondentes a 31,99 ha e 26,23 ha, respectivamente.



ADERENCIA AO ESCOPO: O estudo foi elaborado conforme as diretrizes da IP-20 — Elaboracédo
de Anteprojeto da GOINFRA, em especial no capitulo 5.10, que trata do projeto de

desapropriacdo e identificacdo das areas ocupadas.

O Projeto de Desapropriacdo foi elaborado de acordo com a IP-20 da Goinfra, onde
teve por objetivo relacionar as propriedades interceptadas pela faixa de dominio da Rodovia
e seus custos médios estimados utilizando valores para o preco da terra de dados oficiais do
INCRA. A largura preconizada pela GOINFRA, para faixa de dominio, é de 80 metros, com 40m

para cada lado do eixo estradal.

A definicao dos valores médios por hectare para a desapropriacdo no anteprojeto
de implantacdo da GO-411, seguiu uma abordagem baseada exclusivamente em fontes
oficiais do INCRA, garantindo um embasamento técnico robusto e alinhado as diretrizes da

IP-20 para consultas em bancos de dados oficiais.

Questdo central para o projeto é a consideracdo de uma faixa de dominio simétrica
de 80,00 metros de largura (40,00 metros para cada lado do eixo da estrada), a qual serve
como base para a delimitacdo das dareas a serem desapropriadas. O levantamento
topografico, fundamental nesta etapa, permitiu correlacionar as divisas existentes com o

estaqueamento do eixo projetado, garantindo a precisdo espacial das areas impactadas.

Objetivo

O presente estudo tem por finalidade subsidiar a GOINFRA mediante a elaboragdo
de um levantamento técnico detalhado das propriedades interceptadas pela faixa de dominio
prevista para a implantacdo da Rodovia GO-411, contemplando a identificagdo dos imdveis

passiveis de desapropriagdo e a estimativa dos respectivos valores indenizatérios.

Paratanto, foram desenvolvidas as seguintes atividades:

Identificagdo e cadastramento dos imoéveis rurais e urbanos interceptados pela faixa de
dominio projetada;

Levantamento e quantificagdo das areas impactadas, de forma parcial ou integral, pelo
empreendimento;

Estimativa dos custos de desapropria¢do, com base na composicao do Valor da Terra Nua
(VTN), Valor Total do Imdvel (VTI) e valor das benfeitorias existentes;



Elaboragao da Planta Geral de Desapropriagdo, com a representacdo da delimitagdo da faixa
de dominio e das areas efetivamente atingidas;

Consolidagdo das informa¢ées no Quadro Geral de Desapropriagdo, contendo o
detalhamento das areas impactadas e os respectivos valores indenizatdrios associados.

Metodologia adotada

A metodologia adotada baseou-se na obtencdo e analise de dados fundiarios
georreferenciados, utilizando bases oficiais (SIGEF-INCRA, SINTER, SNCI e CAR) e ferramentas

de geoprocessamento para identificagdo das propriedades afetadas.

Os dados foram processados no ArcGIS Pro, em sistema SIRGAS 2000 UTM, a
partir da integracdo do anteprojeto geométrico (DWG/DXF) com a base cadastral. Foi gerado
o poligono da faixa de dominio por meio de buffer de 40 m para cada lado do eixo,

totalizando 80 m de largura.

A identificacdo dos imodveis impactados foi realizada por meio de intersegdo
geoespacial, permitindo determinar areas afetadas, bem como classificar os impactos em
parciais ou totais. Complementarmente, efetuou-se o cruzamento com a base MapBiomas
(Colecdo 9), possibilitando a caracterizacdo do uso do solo e o refinamento das estimativas

indenizatadrias.

Por fim, foi elaborado o quadro geral de desapropriagdo, contendo identificacdo dos
imoveis, dreas totais e afetadas, classificacdo dos impactos e uso do solo, além da producgédo do

mapa sintese com a delimitacdo das areas atingidas.

A metodologia adotada obedeceu aos critérios preconizados pela Goinfra abaixo

discriminados:

Levantamento dos limites das propriedades marginais existentes: Foram
identificadas as divisas existentes e correlacionadas com o estaqueamento através dos pontos
de intersegcdes com o eixo. No caso de divisas esconsas, em relagdo ao eixo, foram anotadas

além das extensdes dos limites das propriedades os dngulos de esconsidade.

Levantamento das benfeitorias a serem desapropriadas: Procedeu-se ao levantamento das
benfeitorias encontradas dentro da faixa de dominio tais como: construcGes, terrenos
alterados, cercas, etc.

Relagdo dos proprietdrios e pesquisas sobre a propriedade: Quando se desenvolviam-se os
trabalhos de campo, foram feitas tentativas de pesquisa junto aos ocupantes das terras dos



nomes dos atuais proprietarios, no entanto, devido a impossibilidade de localizagdo, nao
foi possivel a obtencdo da relacdao completa.

Calculo das areas a serem indenizadas: As areas passiveis de indenizacdo foram levantadas
individualmente, através de medicOes topograficas.

Avaliacao das propriedades: A fim de fixar o valor estimado das indeniza¢Ges, procedeu-se a
avaliacdo em separado das terras e benfeitorias.

A partir das analises geradas, foi desenvolvido o Mapa Geral de Desapropriagao,
destacando as propriedades afetadas, a faixa de dominio projetada e os trechos urbanos

onde a implantagdo utilizara a estrutura viaria existente.

Estimativa de Valor

A estimativa preliminar das desapropriagdes no trecho da GO-411, no municipio de
Cataldo, foi elaborada conforme as diretrizes da IP-20 — GOINFRA, com base exclusiva em

fontes oficiais de referéncia de mercado.

A avaliagdo considerou os componentes Valor da Terra Nua (VTN), Valor Total do
Imével (VTI) e Valor das benfeitorias, definidos a partir do Atlas do Mercado de Terras do Brasil
(INCRA, 2023) e do Relatdrio de Analise de Mercados de Terras do Estado de Goias — RAMT-GO
(INCRA, 2022).

Os municipios inserem-se no Mercado Regional Baixo Paranaiba (MRT-08), segundo
a classificagdo do INCRA, sendo os valores médios por hectare adotados diretamente dessas

referéncias, assegurando aderéncia aos parametros técnicos oficiais.

Para formag¢do dos precos unitdrios dos lotes a indenizar foram utilizadas
informacgdes referentes a terra nua e benfeitorias a desapropriar do Relatério de Analise de

Mercados de Terras do Estado de Goids — RAMT-GO.

Os valores médios definidos para fins de estimativa preliminar sdo:

Valor Médio da Terra Nua (VTN): R$ 44.230,33 /ha

Valor Médio Total do Imével (VTI): RS 48.201,39 /ha

Portanto, apds ampla pesquisa imobiliaria na regido, aliado aos dados constantes

no RAMT-GO do custo por hectare, o Estudo estimado do preco da terra por



hectare, chegou-se ao valor adotado de RS 44.230,33 / Ha para estimativa das terras a

desapropriar.

DEFICIENCIAS NO ANTEPROJETO (Pontos sensiveis): Verifica-se a auséncia da estimativa
do valor global destinado as desapropriagbes, bem como da devida caracterizacdo dos
imoveis atingidos. Adicionalmente, observa-se a inexisténcia de previsdo de custo quanto as
indenizagdes das areas a serem desapropriadas, ndo havendo, portanto, definicdo das

expectativas indenizatérias no ambito do projeto.

Por fim, ndo foram apresentados os seguintes produtos para o Projeto de

Desapropriagao:

Na Planta geral de desapropriagdo informacgdes vetoriais oficiais como: Cadastro Ambiental
Rural (CAR), Sistema Nacional de Gestdo de Informacgdes Territoriais (SINTER) e Sistema de
Gestdo Fundidria (SIGEF/INCRA).

Quadro Resumo de Desapropria¢do, Area a desapropriar das benfeitorias (m? ou ha), e o
calculo do custo estimado de desapropriagdo por propriedade considerando valor de terra nua
+ benfeitorias?

Em suma, embora o anteprojeto apresente consisténcia na delimitacdo da faixa de
dominio e na adocdo de metodologia para avaliacdo e estimativa do valor por hectare,
considerados aspectos considerados positivos, o projeto de desapropriagdo evidencia
lacunas que comprometem a afericdo integral dos valores indenizatdrios, tanto em nivel
individual quanto global. Tais limitagdes decorrem, sobretudo, da auséncia de quadro
resumo com a estimativa de custos por propriedade, bem como da ndo caracterizagdo das
benfeitorias, o que fragiliza a consolidagdo de uma base técnica e legal adequada para a fase

de anteprojeto.

Além disso, a necessidade de identificagcdo de todos os proprietarios e a gestdo sensivel
das ocupacdes irregulares sdo desafios a serem criteriosamente tratados na fase de projeto

executivo para garantir o sucesso e a conformidade social da obra.

PROPOSICAO DE AJUSTES NO ANTEPROJETO: A largura da Faixa de Dominio adotada pelo
GOINFRA é de 80 m. No entanto, a largura das faixas de dominio nas Rodovias Brasileiras
variam de 15 a 60 metros para cada lado, sendo na maioria das vezes adotada faixa de
dominio de 40 m. Se levarmos em consideracdo que a Rodovia é Classe lll, em regido Rural,
em fungdo do elevado valor estimado para desapropriagdes, ao somarmos as areas

informadas na Figura 21 — Mapa Geral de Desapropriagdes, totalizando 243,55 ha de area a
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ser a serem desapropriadas e um valor montante a ser desembolsado na ordem de 10,8
milhdes de reais, considerando apenas terra nua, resultando em praticamente 15% do valor
total da obra considerando pregos referenciais. Diante desse elevado valor a ser desembolsado,
poder-se-ia avaliar a possibilidade de ajuste na faixa de dominio em todo o trecho, e caso
fosse reduzido sua largura de 80 para 40 metros, reduziriamos na metade o custo relativo a

desapropriagdes.

METODOLOGIA E PROGRAMA DE TRABALHO

APRESENTACAO DE CANTEIRO DE OBRAS
APRESENTAGAO DE CANTEIRO DE OBRAS

O Grupo COSAMPA é uma organizacdo consolidada no setor de infraestrutura
rodoviaria e construcdo civil pesada, com reconhecida experiéncia em implantagdo de
canteiros de obras, mobilizacdo de equipes e gestdo integrada de servicos de apoio a

execugao de contratos.

A empresa adota um modelo de gestdo alinhado as normas técnicas e regulatdrias
nacionais, assegurando que todas as suas atividades sejam conduzidas em conformidade com as
exigéncias legais, trabalhistas, ambientais e de seguranca do trabalho. Nesse contexto, a

COSAMPA fundamenta sua atuagdo nos seguintes pilares:

Experiéncia Técnica: equipe multidisciplinar composta por engenheiros, técnicos de
segurancga, gestores ambientais e profissionais capacitados para planejar, implantar e operar
canteiros de obras complexos, garantindo eficiéncia operacional e cumprimento de prazos.

Gestdo Ambiental Estruturada: implementac¢do do Plano de Gestdao Ambiental (PGA), que
estabelece diretrizes para reduzir impactos ambientais, promover o uso sustentdvel de
recursos naturais e realizar a correta gestdo de residuos sélidos e efluentes.

Gestdo de Residuos Sélidos: aplicacdo do Procedimento GC-PG-14, que define etapas claras
de segregacdo, acondicionamento, armazenamento, transporte e destinacdo final dos
residuos, em conformidade com a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n2 12.305/2010) e
a Resolugdo CONAMA n2 275/2001.

Regularidade e Licenciamento Ambiental: ado¢cdo do POP GC-POP-80, que padroniza os
processos de obtencdo e manutencdo de licengcas ambientais em bases operacionais e
canteiros, assegurando atendimento aos drgdos ambientais municipais, estaduais e federais.

Compromisso com a Sustentabilidade: aplicacdo dos principios dos 4R’s (Reduzir, Reutilizar,
Reciclar e Repensar), promovendo integracdo com comunidades locais e priorizando
fornecedores legalmente habilitados, de modo a gerar valor ambiental, social e econémico.



Seguranga e Saude no Trabalho: atendimento integral as Normas Regulamentadoras (NRs),
em especial a NR-18 (CondigGes e Meio Ambiente do Trabalho na IndUstria da Construgdo), NR-
24 (Condi¢Bes Sanitdrias e de Conforto), NR-7 (PCMSO) e NR-9 (PGR/PPRA), além da
implementagdo de programas de prevengdo e de bem-estar voltados a todos os
trabalhadores. Com essa estrutura de governancga técnica e ambiental, a COSAMPA assegura
gue seus canteiros de obras sejam planejados e executados de forma segura, legalmente
adequada e ambientalmente responsavel, agregando valor ao empreendimento e

contribuindo para a sustentabilidade do setor de infraestrutura no Brasil.

Objetivos da Implantacdao do Canteiro de Obras.

A implantacdo de um canteiro de obras tem como objetivo central criar as
condi¢Oes necessarias para que as atividades construtivas ocorram de forma organizada,

segura, eficiente e em conformidade com as normas legais vigentes.

De acordo com o Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes — Volume 7
(DNIT), o canteiro de obras deve ser entendido como um conjunto de areas operacionais e de
vivéncia, concebidas de maneira quase exclusiva para cada empreendimento, em fungdo das
suas caracteristicas de porte, localizagdo, natureza dos servigos e recursos humanos e
materiais envolvidos. Assim, os objetivos principais da implantagdo do canteiro podem ser

resumidos em trés eixos:

Eficiéncia Operacional

Organizar os fluxos de entrada e saida de insumos, equipamentos e trabalhadores,
reduzindo deslocamentos desnecessarios e evitando gargalos logisticos.

Permitir a integragdo harmodnica entre os diferentes componentes da cadeia produtiva
(abastecimento, estocagem, transporte, execugdo), otimizando custos e prazos.

Dimensionar as instalagdes de acordo com o porte da obra e a natureza dos servigos
(terraplenagem, pavimentacdo, obras de arte correntes ou especiais), garantindo
escalabilidade e flexibilidade.

Segurancga e Conforto aos Trabalhadores

Implantar areas de vivéncia (sanitarios, vestiarios, refeitérios, alojamentos, ambulatdrios, areas
de lazer) em conformidade com a NR-18 e a NBR 12284/1991, sempre separadas das areas
operacionais.

Atender as exigéncias das NR-24 (Condi¢cGes Sanitdrias e de Conforto) e NR-21 (Trabalho a
Céu Aberto), garantindo abrigo, higiene, ventilacdo, iluminagdo e conforto térmico.

Prevenir acidentes de trabalho e doengas ocupacionais por meio da implantagdo do PCMAT



(NR-18), PPRA/PGR (NR-9) e PCMSO (NR-7), além de medidas especificas de seguranca coletiva
e individual.

Exigéncias Legais e Ambientais

Observar os requisitos do licenciamento ambiental (federal, estadual e municipal),
incluindo autorizagGes para uso de agua, supressdo vegetal e operacdo de bases.
Implementar o Plano de Gestdao Ambiental (PGA) e o Procedimento de Gestdo de Residuos
(GC-PG-14) da empresa, assegurando o cumprimento da Politica Nacional do Meio Ambiente
(Lei 6.938/1981) e da **Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei 12.305/2010).

Aplicar metodologias sustentaveis para reaproveitamento de materiais, redugao de residuos e
mitigacdo de impactos ambientais, em conformidade com as resolugdes CONAMA n?2
307/2002 e 348/2004.

Diretrizes Normativas Adotadas.

A implantagdo, operacdo e desmobilizagcdo de canteiros de obras pela COSAMPA
seguem um conjunto de normas técnicas e regulatérias que asseguram conformidade legal,
eficiéncia operacional, seguranca dos trabalhadores e protecdo ambiental. As diretrizes sdo

aplicadas de forma integrada, contemplando todas as fases do ciclo de vida do canteiro.

Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego
NR-18 — Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao

Implanta¢do: dimensionamento minimo das areas de vivéncia (sanitarios, refeitérios,
vestidrios, alojamentos, areas de descanso) e definicido do PCMAT quando o efetivo
ultrapassa 20 trabalhadores.

Operagao: manutengdo das instalagdes em condi¢Bes de higiene, conforto e seguranga;
controle de riscos ocupacionais e inspec¢des periddicas.

Desmobilizagdo: desmontagem das estruturas provisérias em conformidade com requisitos
de seguranca e descarte adequado dos residuos;

NR-7 — Programa de Controle Médico de Satide Ocupacional (PCMSO)

Implantagao: definicdo de exames admissionais e programa médico coordenado por médico
do trabalho.

Operagao: acompanhamento periddico da satde dos trabalhadores, com exames periddicos,
de retorno ao trabalho e demissionais.

° Desmobilizacdo: encerramento dos registros médicos ocupacionais e
consolidacdo dos dados de saude da obra. NR-9 — Programa de Prevencdao de Riscos

Ambientais / Programa de Gerenciamento de Riscos (PPRA/PGR)



Implantagdo: identificacdo e avaliacdo prévia dos riscos fisicos, quimicos, bioldgicos,
ergonomicos e de acidentes.

Operagdo: monitoramento continuo dos riscos e implementagdo de medidas de controle
coletivo e individual.

Desmobilizacao: relatério final de riscos e medidas adotadas, contribuindo para melhoria
continua nos proximos empreendimentos.

NR-21 —Trabalhos a Céu Aberto

Aplicada a protegdo contra intempéries, exigindo abrigos, locais de descanso e fornecimento de
agua potavel em frentes de servico.

NR-24 - Condig¢des Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho

Complementa a NR-18, com regras especificas sobre banheiros, instalagdes sanitarias, agua
potdvel e dreas de refeigao;

NBR 12284/1991 — Areas de Vivéncia em Canteiros de Obras

Define critérios técnicos minimos para a concepgdao de dreas de vivéncia, como
dimensionamento de sanitdrios, refeitérios, alojamentos, cozinhas, lavanderias e
ambulatodrios.

Aplicagdo: serve como base de projeto para a implantagdo inicial e como guia para
adequacgdes durante a operagao.

A COSAMPA adota em seus projetos de implantagdo e gestdo de canteiros de obras
ndo apenas as exigéncias legais e normativas obrigatdrias, mas também utiliza como
referéncia os manuais e especificacdes técnicas de érgaos publicos e autarquias federais, em
especial o Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes — Volume 07 do DNIT, que
apresenta metodologia consolidada para dimensionamento, composi¢cdo de custos e
definicdo de padrdes construtivos de edificagcBes e instalagdes industriais, auxiliando de

forma assertiva o planejamento e a estimativa de custos do canteiro.

Da mesma forma, sdo considerados os Cadernos Técnicos do SINAPI, que oferecem
parametros técnicos para a orcamentacdo e especificacdo de insumos e servicos em

licitacOes, garantindo padronizag¢do e conformidade.

No campo da seguranga e saude do trabalho, a empresa adota as orientagdes
praticas trazidas pelo Manual da CBIC, que complementam a aplicagdo da NR-18 e demais
normas de SST, assegurando boas praticas de implantacdo, operacdo e desmobilizagcdo dos

canteiros.



Ja em relagdo a gestao ambiental e recuperacdo de areas, sdo seguidas as
Resolugées CONAMA n2 307/2002 e n? 348/2004, que estabelecem diretrizes para o
gerenciamento de residuos da construgdo civil e materiais especiais, garantindo que o
canteiro atenda as exigéncias legais desde sua instalagdo até a fase de desmobilizagdo final,

incluindo a destinagdo correta dos residuos e a recomposicado das areas utilizadas.

O planejamento e a implantacio do canteiro de obras constituem elemento
estratégico para o sucesso da contratacdo integrada referente a elaboragdo dos projetos e

execugao das obras de pavimentacao da Rodovia GO-411, com extensao de 69,21 km.

A presente proposta contempla a implantacdo de um canteiro de obras concebido
com base nas diretrizes do canteiro tipo C1, referéncias do DNIT/SICRO, porém com
adequacgOes e ampliagdes dimensionais decorrentes do planejamento desta fase preliminar
da proposta COSAMPA, resultando em uma solugdo tecnicamente superior ao padrdao minimo

exigido pelo edital.

A seguir demonstra-se através do item 8.3 — Anexo IlI-3 — Quadro Areas Canteiros

as diferencas de area entre

Tabela 25 — Comparativo dreas dos ambientes canteiro de obras do Edital vs Canteiro da Proposta

Fonte: CONSORCIO IMPLANTAGAO RODOVIA GO-411 (2026)

O layout proposto foi desenvolvido a partir da analise integrada do cronograma fisico,

das frentes simultdaneas de servigo, dos histogramas de mado de obra e da logistica



operacional dos equipamentos, permitindo o correto dimensionamento das 4dreas
administrativas, operacionais e de vivéncia. Esse processo resultou na adogcdo de dreas ampliadas
em relagdo ao referencial C1, especialmente em setores criticos como vestiarios, alojamentos,
oficinas, almoxarifado e patios operacionais, proporcionando maior conforto, seguranca e

eficiéncia produtiva.
Destaca-se que o arranjo fisico do canteiro foi concebido de forma a garantir:

segregacdo eficiente entre fluxos de veiculos e pedestres;
otimizagdo das distancias internas para transporte de insumos;
adequada setorizacdo entre areas de vivéncia, administrativas e operacionais;

melhoria das condi¢es de circulagdao, manobra e estacionamento de equipamentos.

Adicionalmente, o canteiro incorpora instalagbes industriais compativeis com a
demanda da obra, como usina de asfalto e dreas de apoio logistico, posicionadas
estrategicamente para minimizar interferéncias operacionais e maximizar a produtividade

das frentes de servico.

No que se refere as areas de vivéncia, o dimensionamento adotado supera os
pardmetros minimos estabelecidos pelas normas regulamentadoras, em especial a NR-18 e a
NBR 12284, garantindo condi¢cGes adequadas de higiene, conforto térmico, ventilagdo,
seguranca e bem-estar aos trabalhadores, com reflexos diretos na produtividade e na

reducdo de riscos ocupacionais.
Ainfraestrutura do canteiro serd composta por:

instalagBes administrativas (escritdrios, salas técnicas e fiscalizagdo);

areas de vivéncia (refeitério, vestiarios, sanitarios, alojamentos e ambulatdrio);
areas operacionais (oficinas, almoxarifado, depdsitos e patios);

instalagdes industriais e de apoio a producao;

sistemas de utilidades (energia, dgua, esgoto, comunicagdo);

dispositivos de segurancga patrimonial e controle de acesso.

O planejamento também contempla a implantagdo de sistema interno de vias e patios
de manobra compativeis com o porte da obra, seguindo as diretrizes técnicas de
dimensionamento de canteiros rodoviarios, garantindo fluidez operacional e seguranca nas

operacgdes logisticas.

A mobilizacdo do canteiro serd executada de forma faseada e alinhada ao
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cronograma da obra, assegurando que toda a infraestrutura esteja plenamente
operacional antes do inicio das atividades produtivas criticas, evitando impactos no caminho

critico do empreendimento.

Adicionalmente, ressalta-se que, embora tenha sido adotado o redimensionamento
de determinadas areas das edificagdes do canteiro, bem como a incorporagao de espacos
com maior qualidade funcional e operacional, nao houve acréscimo no valor global previsto
para a implantagdo do canteiro de obras. Tal compatibilizacdo foi viabilizada por meio da
otimizagao dos custos unitarios de construgcdao por metro quadrado referencial, conforme
detalhado nas composicGes de custos apresentadas na proposta comercial. Dessa forma, a
solugdo proposta mantém a aderéncia aos valores de referéncia, ao mesmo tempo em que

entrega um padrdo superior de infraestrutura e desempenho operacional.

Por fim, ressalta-se que o canteiro proposto, além de atender aos requisitos
minimos do edital, representa uma solucdo otimizada, baseada em critérios de engenharia,
logistica e seguranga, proporcionando melhores condi¢des de trabalho, maior eficiéncia

operacional e maior confiabilidade no cumprimento dos prazos contratuais.

Destaca-se, ainda, que as dreas previstas na proposta ndo possuem cardter
exaustivo, de modo que, caso se identifique a necessidade de implantacdo de espacos
adicionais com impacto direto na execug¢do do objeto contratual, estes poderdo ser
incorporados ao canteiro de obras, reforcando a adequacgdo técnica da solugdo e

caracterizando uma proposta que supera tecnicamente o padrao C1 de referéncia.

LAYOUT TECNICO DO CANTEIRO
LAYOUT DO CANTEIRO

O planejamento do canteiro de obras proposto pelo CONSORCIO CONSTRUTOR
GO-411 foi elaborado em conformidade com as normas regulamentadoras aplicaveis,
especialmente a NR-18 — Condi¢des de Seguranca e Saude no Trabalho na Indudstria da
Construcdo, do Ministério do Trabalho e Emprego, bem como com a NBR 12284/1991 —

Areas de Vivéncia em Canteiros de Obras.

Tais normativos estabelecem parametros minimos para o dimensionamento, a
organizagcdo e a adequacgdo das instalagdes destinadas a permanéncia dos trabalhadores,

servindo como referéncia técnica para a concepc¢dao das areas de vivéncia e demais



estruturas de apoio do empreendimento.

De modo geral, a concep¢do do canteiro envolve a definicdo das edificagdes
vivéncia, (que abrangem, refeitdrios, sanitarios, vestiarios, alojamentos), areas técnicas, apoio
administrativo, instalagdes industriais, vias internas, caminhos de servicos e patios de
manobra/estacionamentos. Essas edificacBes sdo dimensionadas de acordo com a populagdo
maxima prevista para a obra, obtida a partir da andlise do cronograma fisico, histogramas de

mdo de obra e equipamentos e da estimativa de picos de produgdo.

Os manuais do DNIT trazem de forma resumida, referéncia da ABNT, que
estabelecem dimensdes minimas para banheiros, cozinhas, dormitdrios, vestiarios e areas de
lazer, as quais sdo rigorosamente seguidas pela empresa para garantir condi¢Ges adequadas

de higiene, conforto e seguranca aos trabalhadores.

Além das areas de vivéncia, o canteiro contempla as instalagGes operacionais, como
almoxarifados, depdsitos, oficinas e areas de manutengdo. Dependendo da natureza e do
porte da obra, podem ser instaladas unidades industriais de apoio a produgdo, como
centrais de concreto, usinas de asfalto e até mesmo centrais de britagem, quando as
condicOes de mercado e a localizagdo da obra assim o exigirem. Essa decisdo é tomada com
base na viabilidade técnica e econémica, considerando a disponibilidade de insumos locais e

o nivel de produtividade requerido para atender ao cronograma contratual.

Outro aspecto relevante do planejamento é a definicdo das areas de apoio e
logistica interna, que incluem estacionamento de patrulhas mecanizadas, patios para
equipamentos, vias internas de circulacdo, guaritas de controle de acesso e areas de lazer. O
arranjo fisico dessas instalagcdes busca garantir a segregacdo de fluxos de pedestres e
veiculos, reduzindo riscos de acidentes e otimizando a movimentacdo de materiais e pessoas

dentro do canteiro.

Canteiro do Projeto

O canteiro de obras previsto no Anteprojeto de Engenharia da Rodovia GO-411,
elaborado pelo GOINFRA, adota como referéncia o canteiro-tipo modelo T-313, faixa C1,
adaptado para o prazo contratual de 13 meses. Esse modelo estabelece um conjunto de
instalagdes provisdrias dimensionadas de forma padronizada, abrangendo areas de vivéncia
(escritdrios, alojamentos, sanitarios, vestiarios e refeitérios), areas operacionais

(almoxarifado, oficinas, galpGes de carpintaria e armacgao) e estruturas de apoio (guaritas,



cercas, pogo artesiano, fossa séptica, sumidouro, instalacdes elétricas e hidraulicas).

Embora o anteprojeto utilize como referéncia o sistema de custos do GOINFRA para a
precificagcdo do item “Canteiro de Obras”, ndo foi identificado, nos volumes disponibilizados,
um layout predeterminado que detalhasse a disposicdo fisica das edificagdes ou a tipologia
construtiva adotada. Dessa forma, entende-se que o referencial orgamentario foi embasado
na planilha padrdo T-313 - faixa C1, utilizada pela autarquia como modelo-base de

dimensionamento.

Considerando essas referéncias, o CONSORCIO elaborou um layout préprio do
canteiro, o qual atende plenamente aos requisitos normativos e técnicos estabelecidos pela
NBR 12.284/1991 — Areas de Vivéncia em Canteiros de Obras, pela NR-18 e pelas diretrizes do

Manual de Custos e Metodologia de Implantagcdo de Canteiros do DNIT/SICRO.

Esse layout contempla todas as edificagdes previstas no modelo do anteprojeto e,
adicionalmente, inclui dreas complementares de vivéncia, inseridas como pratica recorrente

da empresa, visando maior conforto, seguranca e bem-estar dos trabalhadores.

O layout proposto serd apresentado no item 8.3. (Anexo llI-1) — LAYOUT E
ATENDIMENTO AS ESPECIFICACOES TECNICAS, composto pelo layout geral e pelos croquis

esquematicos das edificagdes que integram o conjunto construtivo.

Para fins de proposta, sera adotada essa configuracdo como referéncia base,
podendo, no entanto, sofrer ajustes e adequagdes durante a execugdo da obra, conforme as

necessidades construtivas, operacionais e logisticas que venham a surgir.

Qualquer modificagdo futura serda previamente submetida a apreciagdo e
autorizagao da fiscalizagdo e da gestdo contratual, assegurando-se que todas as alteragdes
mantenham a conformidade com as normas vigentes e tenham como finalidade aperfeicoar

as condicdes de operacgdo, seguranca e funcionalidade do canteiro.

Importante ressaltar que nenhum dos aprimoramentos ou adequagdes propostas
implicara acréscimo de custo ou oneragdo do contrato, mantendo-se o equilibrio

econdmico-financeiro da proposta original.

Por fim, o anteprojeto define a localizagdo do canteiro na estaca 00+000, no inicio

do trecho, ponto estratégico que facilita o acesso logistico aos principais fornecedores .



3.1.2

3.1.2.

CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAO DO CANTEIRO DE
OBRAS
CRONOGRAMA DE IMPLANTAGCAO DO CANTEIRO DE OBRAS

A implantacdo do canteiro de obras item 8.3. (Anexo IlI-2) CRONOGRAMA DE
IMPLANTACAO DO CANTEIRO DE OBRAS seguird uma sequéncia faseada, em consonancia
com o cronograma geral da obra, de forma a garantir que toda a infraestrutura necessaria
esteja concluida e operacional dentro dos prazos estabelecidos. Como resultado dessa
estratégia, prevé-se a conclusdo integral do canteiro em 33 dias, prazo inferior ao
referencial de 2 meses, caracterizando antecipacdo significativa da implantacdo, sem
impactos ao prazo global do empreendimento e assegurando o inicio tempestivo das frentes

produtivas.

Fase 1 - Mobilizacdo e Implantagéo Inicial (junho/2026 ajulho/2026)

Durante o primeiro més, serdao executados os servicos preliminares, incluindo
topografia, demarcagdao do terreno e limpeza da drea, seguidos das atividades de
terraplanagem e compacta¢do do solo, que preparardo o local para a montagem das

instalagGes provisorias.

Na sequéncia, inicia-se a implantagdo das estruturas principais do canteiro,
compreendendo a montagem dos escritdrios de campo e urbano, alojamentos (operacional,
técnico e de engenheiros), refeitdrios, preparo dos banheiros quimicos, postos de
combustivel e lubrificacdo, laboratdrio de ensaios, oficina, galpdes de armacgdo e carpintaria,

além da instalagdo de guaritas, cercas, fossas sépticas e poco artesiano.

Também serdo executadas as ligacBes provisérias de agua e energia elétrica, a
instalacdo de sistemas de comunicagdo interna, placas de obra e a execugdo dos acessos

internos, garantindo as condi¢cGes necessarias para o inicio das atividades de campo.

Conforme previsto no cronograma apresentado, as atividades relacionadas a
obtencdo das licengas ambientais estdo programadas para inicio na primeira semana de
junho de 2026, considerando prazo estimado de 14 (quatorze) dias para emissdo das licencas de

instalacdo e operagdo junto aos drgdaos competentes.

Ressalta-se, entretanto, que o cumprimento deste prazo estd condicionado a

assinatura prévia do contrato, condicdo indispensdvel para o inicio dos tramites formais de



3.1.3

solicitacdo das licencas ambientais. Eventuais atrasos na formalizacdo contratual poderao
impactar diretamente o cronograma de mobilizagdo e implantacdo do canteiro de obras, uma
vez que tais licengas constituem etapa preliminar obrigatdria para o inicio das atividades,
conforme praticas consolidadas de planejamento e implantagdao de canteiros em obras de

infraestrutura.

Fase 2 — Operacdo Plena do Canteiro (julho/2026 em diante)

Com a conclusdo da fase de montagem, todas as dreas e instalagGes estardo em
operagao continua, dando suporte as frentes de trabalho de terraplanagem, pavimentacao e
obras complementares. Nesta etapa, sera realizado o monitoramento constante da
infraestrutura instalada, com foco na manutengao preventiva das redes de adgua, energia e

saneamento, bem como das edificagdes de vivéncia e producgdo.

A utilizacdo da usina de micro revestimento esta prevista para inicio em julho de
2026, em consonancia com o avanc¢o das frentes de pavimentagcdo e com o cronograma
fisico da obra. A usina prevista no projeto, sera do tipo modvel e terd sua mobilizacdo
antecipada, com data estimada até 15/06/2026, ainda que o inicio efetivo dos servicos de

pavimentacdo esteja previsto para etapas posteriores do cronograma.

Tal estratégia visa possibilitar a realizagdo prévia dos testes operacionais,
calibragdo dos equipamentos e desenvolvimento dos tragos, incluindo a execugdo dos ensaios
tecnoldgicos necessarios a validacdo dos parametros de projeto. Dessa forma, busca-se
garantir que, no inicio das frentes de pavimentagdo, as usinas ja estejam plenamente
ajustadas e aptas a produzir materiais com a qualidade e desempenho exigidos, assegurando

o fornecimento continuo de insumos e agregados ao longo da execucao.

Fase 3-Desmobilizacdo e Demoli¢do das instalagées (outubro/2027)

Apds a conclusdo dos servigos principais, sera iniciada a desmobilizacdo gradual do
canteiro, com o desmonte e retirada das estruturas temporarias, a remocdo de residuos

remanescentes e a recuperac¢do ambiental da area ocupada, conforme previsto no Plano de

INFRAESTRUTURA CANTEIRO



3.1.3. INFRAESTRUTURA DO CANTEIRO

A infraestrutura do canteiro de obras serd projetada de forma robusta,
autossuficiente e integrada, garantindo todas as condi¢Ges necessarias para o

funcionamento continuo das atividades de campo e de apoio administrativo.

O abastecimento de agua sera realizado por meio de um sistema préprio de
captacdo e distribuicdo, composto por poco artesiano e reservatdrios dimensionados para
atender ao consumo diario dos trabalhadores e as demandas das areas operacionais, como
lavadores de equipamentos, cozinhas e instalagbes sanitdrias. O sistema garantird a
potabilidade e regularidade do fornecimento, conforme as exigéncias da NR-24 e da NBR

12.284/1991.

A energia elétrica sera fornecida principalmente por um gerador de energia
auténomo, podendo ser complementada, quando disponivel, por conexdo a rede publica local,
especialmente para areas de menor consumo ou uso em situacSes de contingéncia. A rede
elétrica interna serda dimensionada para atender a carga total de todas as instalagdes,
incluindo laboratérios, oficinas, alojamentos e dreas administrativas, com dispositivos de

protecdo e aterramento adequados.

O saneamento basico contard com sistema de tratamento de efluentes sanitarios,
composto por fossa séptica e sumidouro, atendendo aos requisitos ambientais e sanitarios
vigentes. O sistema garantird o tratamento e a disposicdao adequada dos efluentes
domésticos, evitando contaminagdes do solo ou das aguas subterraneas, enquanto os
residuos sélidos serdo segregados e destinados conforme o Plano de Gerenciamento de

Residuos Sélidos da empresa.

Para garantir a comunicacdo interna e a conectividade das equipes, serd
implantada uma rede integrada de telefonia e internet, assegurando o fluxo continuo de
informacGes entre os setores técnico-administrativos e operacionais, além do suporte ao

Ambiente Comum de Dados (CDE), utilizado para gestdo documental e controle de obra.

Guarita: é a instalacdo destinada ao controle de acesso de pessoal, veiculos e
materiais ao canteiro de obras. O mddulo é composto por compartimento fechado, com
area para vigilante, assento ergondmico, ventilacdo, iluminacdo e janelas com visibilidade
ampla da entrada principal. Pode ser executada em contéiner metalico, madeira ou

alvenaria, de acordo com o carater temporario da obra. A guarita é posicionada junto ao



portdo principal e equipada com sistema de comunicacdo, ilumina¢cdo noturna e sinalizacao
vertical. Sua fung¢do é garantir seguranga patrimonial e controle operacional sobre a

movimentag¢do no canteiro, funcionando 24 horas por dia conforme a necessidade da obra.

InstalagbGes sanitarias: As instalagGes sanitdrias do canteiro de obras sdo
dimensionadas para atender grupos de até vinte trabalhadores, garantindo condigdes
adequadas de higiene e conforto. O médulo é composto por lavatérios, gabinetes sanitarios,
mictorios e chuveiros, além de uma area de circulagdo que permite o uso simultaneo e
seguro dos equipamentos. A disposicdo dos elementos busca otimizar o espaco e facilitar a
limpeza e manutengdo, em conformidade com as exigéncias da NR-18 e da NBR 12.284/1991,

assegurando funcionalidade e conforto aos usuadrios.

Vestidrio: Os vestiarios do canteiro de obras sdo projetados para atender grupos de
até vinte trabalhadores, oferecendo condi¢gdes adequadas de organizagdo, higiene e
conforto. O mddulo é composto por armarios individuais, dreas de circulagdo e bancos
centrais para apoio durante a troca de roupas. A disposicdo dos elementos permite o uso
simultaneo de forma segura, garantindo ventilacdo e facilidade de limpeza. O
dimensionamento segue os parametros estabelecidos pela NR-18 e pela NBR 12.284/1991,

assegurando funcionalidade, praticidade e bem-estar aos usuarios.

Alojamento operarios: Os alojamentos do canteiro de obras sdo projetados para
acomodar até quatro trabalhadores, garantindo condigdes adequadas de descanso, higiene e
conforto. O mdédulo é composto por dormitério, banheiro e area de circulagdo, organizados de
forma a permitir ventilacdo natural, privacidade e facilidade de limpeza. Esses espacos
destinam-se principalmente a equipe técnica e a mdo de obra envolvida diretamente na
execucdo dos servicos. O dimensionamento segue as orientagdes da NR-18 e da NBR

12.284/1991, assegurando funcionalidade, seguranga e bem-estar aos usudrios.

Cozinha e Refeitdrios: A COSAMPA adota, em todos os seus canteiros de obras, a
implantacdo de cozinhas e refeitdrios projetados de acordo com os parametros estabelecidos
pela NR-24 — Condigdes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho e pela NBR
12.284/1991 — Areas de Vivéncia em Canteiros de Obras, assegurando padrdes de higiene,
seguranga, conforto térmico e funcionalidade. A cozinha é dimensionada conforme as
propor¢des definidas pela norma, devendo corresponder a 35% da drea do refeitério,
enquanto o depdsito de géneros alimenticios representa 20% dessa area. Considerando o
critério minimo de 1,0 m? de refeitério por trabalhador, sdo previstos 0,35 m? de cozinha e

0,20 m? de depdsito por refeicdo. O ambiente é estruturado para atender até um terco da



populacdo do canteiro por turno, com setores especificos para preparo, coc¢ao, lavagem e
armazenamento de alimentos, além de dreas de apoio técnico e administrativo, vestidrios,
equipamentos de refrigeracdo e sistemas de ventilagdo e exaustdo, garantindo eficiéncia e
condigdes sanitdrias adequadas. O refeitdrio principal é planejado para proporcionar aos
trabalhadores um espaco confortavel e funcional para a realizagdo das refei¢Ges. Seu
modulo bdsico segue a exigéncia normativa de 1 m? por trabalhador, incluindo mesas,
bancos fixos, areas de circulagdo, iluminacdo e ventilacdo natural adequada. A organizagdo
do ambiente busca otimizar o fluxo interno, facilitar a higienizagcdo e assegurar conforto e
seguranga durante os periodos de refeicdo. Além do refeitério destinado a equipe
operacional, é implantado um refeitério administrativo, voltado ao atendimento dos
profissionais responsaveis pela supervisdo, fiscalizacdo e apoio técnico da obra. Esse
ambiente segue os mesmos critérios de dimensionamento e conforto, proporcionando
condi¢Bes equivalentes de higiene, ergonomia e salubridade, reforcando o compromisso da

empresa com a igualdade de condi¢Ges de trabalho e bem-estar de todos os colaboradores.

Dessa forma, a estrutura de alimentagdo do canteiro garante condi¢Ges adequadas
de preparo, consumo e armazenamento de alimentos, promovendo a salde, o conforto e a
produtividade dos trabalhadores, em plena conformidade com as normas técnicas e

regulamentadoras aplicaveis.

Residéncias: As residéncias do canteiro de obras sdo destinadas a acomodacdo dos
profissionais responsaveis pela administracdo local e demais integrantes da equipe técnica
permanente. Esses espacos sdo projetados para garantir conforto, privacidade e condigdes
adequadas de habitabilidade, assegurando repouso e bem-estar aos ocupantes. O
dimensionamento segue os pardmetros estabelecidos pela NR-18 e pela NBR 12.284/1991,
contemplando areas de dormitdério, banheiro e circulagdo com ventilagdo e iluminagdo

naturais, de forma a atender aos padrdes de seguranca e qualidade exigidos.

Escritério de Campo: O escritério do canteiro de obras é projetado para garantir
condigBes adequadas ao desempenho das atividades administrativas, de controle técnico e
de gestdo da obra. De acordo com Neufert (2013), deve ser prevista uma area minima de 4,5
m? por trabalhador, sendo que, para cargos de chefia, essa area deve ser ampliada, a fim de
permitir maior conforto e organizacdo do espago. O ambiente é composto por mesas de
trabalho, areas de circulagdo e mobilidrio essencial, assegurando ergonomia, ventilagdo e

iluminagdo adequadas.



Adicionalmente, o layout do escritério de campo foi concebido de forma setorizada
e funcional, contemplando ambientes especificos para as diversas atividades administrativas e
técnicas da obra, incluindo salas de trabalho técnico, setor administrativo/financeiro, sala de
reunides, setor de compras, area de seguranca do trabalho, sala da fiscalizacdo, além de
espacos de apoio como depdsito, copa e instalagBes sanitdrias. Essa organizacao espacial
favorece a integracdo entre as equipes, otimiza os fluxos internos de trabalho e proporciona

melhores condi¢gdes para comunicagao, tomada de decisdo e controle das atividades.

Ambulatério: O ambulatdrio do canteiro de obras é dimensionado de acordo com o
numero de trabalhadores previstos e com o porte do empreendimento, garantindo atendimento
rapido e adequado a casos de urgéncia ou primeiros socorros. O ambiente é planejado para
assegurar condi¢gdes de higiene, ventilagdo e conforto, sendo equipado com mobilidrio basico
para atendimento médico e armazenamento de materiais de primeiros socorros. Sua
implantagdo visa promover a salde e a seguranca ocupacional, atendendo as exigéncias da NR-
7 e da NR-18, que determinam a presenca de infraestrutura compativel com a quantidade de

empregados e o tipo de obra executada.

Area de Recreagdo e Lazer: Embora a area de lazer e recreacdo nio conste
expressamente no rol de edificagdes previstas no projeto bdsico e no termo de referéncia, a
COSAMPA adota, como pratica interna consolidada, aimplantacdo de um espaco destinado ao
descanso e bem-estar dos trabalhadores. Essa area sera composta por ambiente sombreado
e ventilado, dotado de assentos e infraestrutura simples para convivéncia e relaxamento,
atendendo as orienta¢des da NR-18 e da NBR 12.284/1991, que recomendam a disponibilizagdo
de espagos adequados para repouso e recreagdo nas areas de vivéncia dos canteiros de
obras. A inclusdo dessa estrutura visa proporcionar melhores condi¢des de conforto,
segurancga e qualidade de vida aos colaboradores, sem implicar acréscimo de custo ou impacto
no valor global da proposta, uma vez que sua execucdo estd contemplada nas praticas de

gestdo e otimizac¢do de recursos adotadas pela empresa.

Almoxarifado e Disposi¢ao Interna dos Canteiros: O almoxarifado é dimensionado
conforme o porte da obra e a demanda de materiais, garantindo espag¢o adequado para
armazenamento e controle de insumos. A organizacdo interna do canteiro segue um tracado
hierarquizado, com vias principais para circulacdo de veiculos pesados e vias secundarias
destinadas ao acesso das areas de vivéncia e administrativas. Serd adotada configuragdo de
malha vidria fechada, por oferecer maior seguranga e controle de circulagdo dentro do canteiro.

As calgadas terdo largura minima



de 1,20 m, com revestimento drenante, e as vias principais, largura de 10,00 m, em
revestimento primario de 15 cm. As sarjetas serdo em terra compactada, com 14 cm de
profundidade e meio-fio em solo-cimento (1:10) para melhor drenagem e estabilizagdo. As
vagas de estacionamento terdo dimens&es de 2,35 m x 5,00 m para veiculos leves e 3,45 m x
12,00 m para Onibus e caminhdes, assegurando funcionalidade, seguranca e eficiéncia na

circulacdo interna do canteiro.

Central de armaduras: é destinada ao corte, dobra, montagem e estocagem de agos
utilizados nas estruturas de concreto. A area é planejada para garantir seguranga,
organizacao e eficiéncia no fluxo produtivo, evitando interferéncias com outras atividades da
obra. O espaco abriga bancadas de corte e dobra, maquinas elétricas (guilhotina, dobradeira
e policorte), além de dareas delimitadas para o armazenamento de barras e ferragens
prontas. O piso é regularizado e firme, preferencialmente em concreto ou brita compactada,
para evitar acimulo de residuos e facilitar a movimentagdo. A cobertura visa proteger os
materiais contra intempéries, e o ambiente é sinalizado conforme normas de seguranga, com

ventilacdo natural e iluminacdo adequada.

Central de carpintaria: é o setor responsdvel pela produgdo, recuperagao e
armazenamento de férmas, escoramentos e demais elementos de madeira empregados na obra.
O espaco é organizado para possibilitar o corte, montagem e estocagem de pecas, com areas
separadas para madeira bruta, pré-cortada e formas prontas. As instalagdes incluem
bancadas de trabalho, serra circular, esquadrejadeira, plainas e ferramentas manuais, todas
devidamente protegidas e sinalizadas. O piso é seco e nivelado, e o galpdo possui cobertura
leve e ventilagdo cruzada para conforto térmico. O layout é planejado para favorecer o fluxo

de materiais, reduzir desperdicios e garantir a seguranga dos trabalhadores.

Posto de combustivel: E instalado para abastecimento e controle do consumo de
combustiveis e lubrificantes dos equipamentos e veiculos do canteiro. A estrutura é composta
por tanque de armazenamento com capacidade adequada a demanda da obra, bomba de
abastecimento, area de contencdo e piso impermeabilizado, prevenindo contaminacgdo do solo.
O local é sinalizado, cercado e dotado de extintores, kits de contencdo e aterramento
elétrico. A operacdo é realizada por pessoal treinado, com registros de abastecimento e
controle de consumo didrio. A area é posicionada de forma estratégica para facilitar o acesso

dos equipamentos, evitando cruzamento de fluxos com pedestres e zonas de vivéncia.



InstalagGes Industriais Mdével — A usina de micro revestimento a frio consiste em um
equipamento movel e autopropelido, destinado a produgdo, dosagem, mistura e aplicagdo
continua da mistura asfaltica diretamente na pista, acompanhando a frente de execugdo dos

servigos.

Sua concepg¢do operacional estd baseada na produgdo em fluxo continuo, com
capacidade compativel com o avango da equipe de aplicagdo, garantindo uniformidade, controle

tecnoldgico e atendimento as exigéncias de produtividade do empreendimento.

O equipamento é composto por silos para agregados miudos, reservatoérios
independentes para agua, emulsdo asfaltica modificada por polimero e aditivos, sistema de
alimentagao e dosagem controlada, misturador continuo e caixa distribuidora acoplada,
permitindo o langamento direto da mistura sobre o pavimento, sem necessidade de

transporte intermediario ou estocagem.

O abastecimento dos insumos é realizado de forma continua por meio de
caminhdes de apoio, incluindo caminhdo tanque para agua e emulsdo asfdltica, além de
carregadeira para alimentagao dos agregados, garantindo a autonomia operacional da frente

de servigo.

Diferentemente das usinas fixas, ndo ha implantacdo de estrutura industrial
permanente ou areas de estocagem no canteiro para producdo da mistura, sendo
necessarias apenas areas de apoio logistico para armazenamento temporario de insumos,

manutencgdo leve dos equipamentos e suporte as equipes.

A operacdo ocorre de forma sincronizada entre producgdo e aplicagdo, com controle
rigoroso da consisténcia da mistura, ajuste de umidade e taxa de aplicagcdo, assegurando a

homogeneidade do revestimento e o adequado acabamento superficial.

O conjunto opera de maneira itinerante, deslocando-se ao longo do trecho em
execucdo, o que reduz interferéncias logisticas, elimina etapas de transporte da mistura e

contribui para maior eficiéncia produtiva e controle tecnoldgico.

Por fim, a configuragdo adotada atende as exigéncias normativas aplicaveis, em
especial as diretrizes do GOINFRA ES-PAV 014/2019 para execugdo de micro revestimento
asfaltico, garantindo qualidade, seguranca operacional e desempenho adequado da solugdo

aplicada.

Dessa forma, a COSAMPA assegura que cada canteiro de obras seja planejado
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como uma infraestrutura temporaria completa, capaz de suportar as demandas
técnicas, produtivas e de bem-estar da equipe envolvida, sempre com foco em seguranga,

eficiéncia e sustentabilidade.

SEGURANCA PATRIMONIAL

SEGURANCA PATRIMONIAL

Para garantir a integridade fisica do canteiro de obras e de seus ativos, bem como
assegurar o pleno funcionamento das atividades construtivas, serdo implementadas medidas
de seguranca patrimonial e organizacional, abrangendo controle de acesso, vigilancia,
iluminagdo, protecdo de equipamentos, gestdo de materiais e planejamento eficiente dos

fluxos internos.

O acesso ao canteiro serd centralizado por meio de portaria Unica com guarita,
destinada ao controle de entrada e saida de pessoas, veiculos e equipamentos. O ingresso de
funcionarios serd condicionado ao credenciamento formal, com uso de crachds ou sistema
biométrico, sendo permitido apenas a pessoal previamente autorizado. O registro de
visitantes, prestadores de servico e fornecedores serd efetuado em sistema eletrénico ou

livro préprio, mediante identificagdo e autorizagao prévia.

Para o controle de veiculos, o acesso serd realizado por meio de cancelas, barreiras
fisicas ou cones de contencdo, e as areas criticas — como depdsitos de materiais, oficinas e
almoxarifados — receberdo sinalizacdo e controle restrito. O fluxo de materiais serd
planejado de forma a otimizar a circulacdo interna, reduzindo interferéncias entre areas de

vivéncia, produgdo e armazenagem, conforme diretrizes de zoneamento funcional.

A vigilancia patrimonial serda mantida por rondas periddicas diurnas e noturnas,
executadas por equipe de vigilantes treinados, e caso necessario com apoio de sistema de
monitoramento por cameras (CFTV) instalado em pontos estratégicos do canteiro — como
portaria, almoxarifado, depdsitos e frentes de servigo. Estardo previstos planos de contingéncia
para eventuais ocorréncias de furto, invasao ou sinistro, além de cooperagdao com érgdos de

seguranga publica para apoio em rondas externas preventivas, quando aplicavel.

A iluminacdo de seguranca abrangera todo o perimetro do canteiro, com refletores

de LED voltados para areas de acesso, circulacdo e armazenamento, assegurando visibilidade
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adequada e economia de energia. Serdo instaladas luminarias de emergéncia com sistema de
no-break ou gerador, garantindo o funcionamento continuo durante interrupgdes no
fornecimento de energia. As vias internas, patios e dreas operacionais contardo com

iluminagdo continua e intensidade adequada para operagdes noturnas.

A protegdo de equipamentos e materiais incluird o cercamento integral do canteiro,
a instalacdo de almoxarifados fechados para ferramentas, insumos e EPls, com travas
reforcadas, e dreas especificas para maquinas e veiculos pesados, com controle de chaves e
registro de utilizagdo. O tanque de combustivel e lubrificantes sera implantado em drea
cercada, coberta e sinalizada, com piso impermeabilizado e kit de contengdao ambiental,

garantindo seguranca operacional e ambiental.

Como medida adicional, serd promovida a segregacdo fisica das dreas de risco,
abrangendo locais de armazenamento de materiais inflamaveis, combustiveis e produtos
guimicos, com sinalizagdo especifica e controle de acesso restrito, conforme preconizado nas

normas de seguranca vigentes.

Sera realizado treinamento periddico da equipe sobre normas de seguranga,
controle de acesso e procedimentos emergenciais. O plano de seguranca patrimonial serd
elaborado de forma integrada ao cronograma fisico da obra, considerando os periodos de

maior movimentacdao de materiais e equipamentos.

Além disso, serdo contratados seguros patrimoniais e de equipamentos, e
implantados sistemas de registro fotografico e planilhas de rastreamento para conferéncia e
controle de materiais criticos, assegurando total rastreabilidade dos bens sob

responsabilidade da empresa.

PLANO DE MOBILIZACAO
PLANO DE MOBILIZAGAO

A presente estratégia operacional abrange os servicos de mobilizacdo e
desmobilizagdo indispensaveis a execugdo das obras da Rodovia GO-411, localizada no

Estado de Goias.

Entende-se por mobilizacdo o conjunto de atividades voltadas ao transporte e a
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instalacdo dos recursos materiais, humanos e de patrulhas mecanizadas necessarios no local
da obra, assegurando as condi¢des para o cumprimento do cronograma de 12 meses previsto
para este trecho de 32 km. Esse processo engloba o deslocamento de madquinas de
terraplenagem, usinas e veiculos de apoio, além da implantagcdo do canteiro de obras e
estruturas administrativas em pontos estratégicos para otimizar as Distancias Médias de

Transporte (DMT).

PLANEJAMENTO LOGISTICO E MOBILIZAGAO

O plano de mobilizagdo contempla a estruturacdo logistica voltada ao transporte e
a instalagdo dos equipamentos indispensaveis a realizagdo do objeto. O deslocamento sera
planejado de modo a otimizar o uso dos recursos e minimizar os custos logisticos, utilizando
majoritariamente a via rodovidria. Durante essa etapa, as seguintes atividades serdo

priorizadas:

Implantacdo do canteiro principal e areas de apoio;

Montagem de oficina mecanica, almoxarifado e central de abastecimento;

Deslocamento das patrulhas de terraplenagem e pavimentagao;

Preparacdo das rotas de acesso e caminhos de servico internos para as frentes de trabalho.
DESMOBILIZACAO

A fase de desmobilizagdo sera executada apds a conclusdo das obras, abrangendo o
retorno dos equipamentos as bases de origem, a desmontagem das estruturas provisoérias e a
plena recuperacdo ambiental das areas de canteiro, seguindo os pardmetros técnicos e as

normas ambientais vigentes da GOINFRA.

ANALISE DO CAMINHO CRITICO

O principal ponto de atencdo na execucdo da GO-411 refere-se a janela de
praticabilidade, influenciada pelo regime pluviométrico da regido. Terraplenagem e
pavimentagdo representam os segmentos mais sensiveis, sendo interdependentes e

vulnerdveis a variagdes climaticas.

Levando-se em conta que a obra possui 4 trechos distintos e com quantitativos
separados, sendo 2 deles referentes as rotatdrias projetadas, e os outros dois relacionados a

Rodovia GO-411, sugere-se a sequéncia executiva da seguinte maneira:
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Prevé-se a execuc¢do da terraplenagem em duas frentes simultaneas, partindo dos
segmentos do final do trecho (PF) de cada rodovia no sentido decrescente do
estagueamento. Levando-se em conta que tanto o canteiro quanto a pedreira encontram-se
localizados fora da rodovia, e préximo ao inicio do trecho (OPP) da Rodovia GO-411, essa
estratégia direciona o trafego interno para areas ainda ndo pavimentadas, evitando sua
incidéncia e transito sobre o pavimento recém-executado e reduzindo o risco de danos

prematuros a estrutura.

Desta forma, duas frentes simultaneas de terraplenagem vindo do final do trecho
de cada uma das rodovias, em direcdo ao sentido decrescente do estaqueamento. Esta
orientagdo permite que o trafego oriundo da implantagdo ndo trafegue sobre o pavimento

novo, de forma a evitar reducdo de vida util do pavimento.

3.3.1. CONDICIONANTES CLIMATICOS E GEOTECNICOS

A terraplenagem exige controle rigoroso do teor de umidade, préximo a 6tima, para
atendimento a 100% do Proctor Normal. Na pavimentagdo, as camadas estabilizadas sem
mistura, constituidas por solos ndo pétreos e N&do Plasticos (NP), também demandam
controle de umidade e apresentam elevada sensibilidade as condi¢des climaticas. O
adequado gerenciamento dessas variaveis é essencial para assegurar a produtividade e

evitar impactos no cronograma.

TERRAPLENAGEM

A terraplenagem é o eixo central do planejamento para a GO-411, com volume
expressivo de movimentacgdo de solo para a conformacgdo da plataforma (pista de 7,00 m e
acostamentos de 2,00 m). Esta fase condiciona o inicio das demais etapas, sendo considerada

a atividade de maior criticidade técnica.

Acoes Iniciais: Desmatamento, destocamento e limpeza mecanizada em toda a largura da
faixa de dominio.

Execugdo: Cortes e aterros priorizando o equilibrio de volumes para minimizar bota-foras e
empréstimos, garantindo a estabilidade dos taludes (propor¢do 1V:1.5H).

Considerando o prazo contratual de 12 meses e a limitada janela de estiagem (maio
a setembro), torna-se critico o inicio da obra em data posterior a junho de 2026, sob pena de
comprometimento do cronograma. Recomenda-se, ainda, a mobilizagdo imediata das frentes
de servico, com inicio da terraplenagem ja no primeiro més de obra, de forma concomitante as
demais atividades iniciais, visando maximizar o aproveitamento do periodo seco e mitigar

riscos de paralisacdes por condi¢Ses climaticas adversas.
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A etapa de pavimentagdo terd inicio imediato apds a liberagdo das frentes de
terraplenagem devidamente acabadas. O caminho critico desta fase compreende a execucdo

linear de:

Terraplenagem: Escavacgdo, carga, transporte e Compacta¢do de aterros.
Regularizacdo do Subleito: Compactagdo e acabamento da plataforma.
Sub-base: Solo-cimento (uso de solo de jazida estabilizado com cimento).
Base: Solo estabilizado granulometricamente.

Revestimento: Imprimacdo, pintura de ligacdo e aplicacdo da camada asfaltica (TSD ou CBUQ

conforme especificagdo do lote).

Depreende-se, a partir da analise do caminho critico, que as atividades, com
excecdo do revestimento, apresentam dependéncia direta da terraplenagem, em especial
das operagdes de escavagdo e transporte de material de jazida, configurando-se como

condicionantes do avanco fisico da obra.

DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES (OAC)

A drenagem constitui o elo essencial de protecdo da plataforma. A execugdo das
OACs, como bueiros tubulares (BTTC, BDTC, BSTC) e dispositivos de drenagem superficial
(sarjetas e valetas), deve preceder a pavimentagdo para garantir a integridade das camadas
estruturais contra erosdes. O andamento regular da pavimentagdo depende do avango

ininterrupto da drenagem profunda e superficial.

A execucdo das galerias celulares de concreto configura-se como o principal gargalo
da obra. Essas estruturas concentram-se em 3 das 14 bacias de contribui¢cdo previstas para

implantacdo de bueiros, cujos quantitativos sdo apresentados a seguir:

OAE SERVICO UNID QUANT
OAE1 BTCC 3,00X3,00 Est.: 27+10,00 m 76,00
AE7 BTCC 2,00X2,00 Est.: 835+6,00 m 67,00
OAE10 BDCC 3,00%3,00 Est.: 1227+6,00 m 45,00

Tabela 27 Resumo Galerias Celulares projetadas (OAE)
Fonte: CONSORCIO IMPLANTACAO RODOVIA GO-411 (2026)
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Em funcdo disso, recomenda-se a execucao dessas atividades logo apds a emissao
da ordem de servigo, sob pena de comprometimento do cronograma fisico. A sequéncia
executiva das galerias deve seguir a mesma diretriz da terraplenagem, iniciando-se a partir
do final do trecho em direcdo ao inicio, de modo a liberar frentes de pavimentacdo em

segmentos com menor incidéncia de trafego pesado interno.

A sequéncia executiva prevista a ser seguida é: OAC 10, OAC 07 e, por fim, OACO01.

OBRAS COMPLEMENTARES E SINALIZACAO

As obras complementares marcam a fase de finalizagdo e seguranca operacional da

rodovia.

Sinalizagdo: Implantacdo de sinalizacdo horizontal (resina acrilica) e vertical (placas de
regulamentacdo e adverténcia) conforme as normas IP-15 da GOINFRA e manuais do
CONTRAN.

Seguranga Viaria: Instalacdo de defensas metdlicas semi-maledveis em trechos de aterro
elevado e protecdo de OAEs (como a ponte sobre o Cérrego das Antas).

Cercamento: Implantacdo de cercas na faixa de dominio para evitar a entrada de animais e
preservar os limites da propriedade.

Semeadura natural e plantio de grama em leiva: Protecdo das saias de corte e aterro da
Rodovia GO-411.

As mesmas ndo apresentam caminho critico durante a execug¢ao dos servigos.

ANALISE GLOBAL DE VIABILIDADE

Considerando a redugdo do prazo e a complexidade técnica do solo para sub-base e
terraplenagem, o caminho critico global se configura de maneira sequencial: Terraplenagem
-> Drenagem -> Pavimentagdo. O cumprimento rigoroso das metas mensais de
movimentacdo de terra e execucdo de pavimentacdo em solo processado é o fator

determinante para a entrega da GO-411 dentro do prazo contratual.

CRONOGRAMA (CANTEIRO. MAO-DE-OBRA E EQUIPAMENTOS)

Para a fase inicial dos servicos, compreendendo as atividades preliminares e a
implantacdo do canteiro de obras, estd prevista a mobilizacdo dos principais equipamentos
operacionais até de julho de 2026, de modo a garantir o inicio das frentes de servico conforme o

cronograma executivo.
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Os equipamentos listados pertencem ao acervo operacional da COSAMPA e
encontram-se atualmente distribuidos entre as Unidades da Federagdo onde a empresa mantém
obras em fase de finalizagdo — Mato Grosso do Sul, Bahia, Tocantins, Pernambuco, Paraiba,
Ceard e Rio Grande do Norte, entre outros. Até a data estabelecida, todos os equipamentos
estardo posicionados no canteiro principal da Rodovia GO-411, devidamente inspecionados
e aptos para os servigos preliminares, implantacdo de acessos e inicio das atividades de

terraplenagem, conforme previsto no cronograma fisico-financeiro da obra.

A  mobilizagdo dos equipamentos serd realizada de forma gradativa,
acompanhando a liberagao das frentes de servigo e o avanco fisico das etapas construtivas.
Inicialmente, conforme apresentado na tabela a seguir, encontram-se relacionados os
equipamentos previstos para serem transportados e posicionados no canteiro de obras
durante os primeiros dois meses de execucdo, periodo correspondente as fases de

implantacdo, servicos preliminares e inicio da terraplenagem e pavimentacao.

O cronograma de mobiliza¢do de equipamentos em seu item 8.3. (ANEXO IV — 1.1)
foi estruturado a partir do histograma de utilizacdo mensal, que evidencia a variacdo
temporal de cada tipo de equipamento ao longo da execugao da obra. Nesse histograma, as
setas apontadas para cima (/") indicam mobilizagdo — ou seja, o momento em que
determinado equipamento passa a ser utilizado em campo. Ja as setas apontadas

para baixo ({/) indicam redu¢cdo momentanea na necessidade de uso.

Da mesma forma como para os equipamentos, temos o Cronograma de Mao-de-

obra Direta por Etapa em seu item 8.3. (ANEXO IV - 1.2).

METODOLOGIA EXECUTIVA
METODOLOGIA EXECUTIVA

As atividades de mobilizacdo para as obras da Rodovia GO-411 terdo inicio no
segundo més apods a emissdo da Ordem de Servigo (OS), servindo como etapa precursora as
fases de terraplenagem (programada entre o 22 e o 102 més) e pavimentagdo (prevista entre

02%2e 0 122 més de execugdo contratual.

A metodologia executiva adotada foi desenvolvida a partir da integragdo entre o
orcamento da obra, o cronograma fisico e os parametros de producdo das equipes. Apds a
consolidacdo do orgcamento, procedeu-se a elaboragdo do cronograma fisico considerando as

produtividades das composi¢Ges unitarias, associadas ao avanco fisico previsto para cada frente



de servico.

Para o dimensionamento dos recursos, foi utilizado o software Compor 90 (90Tl), o
qual possibilita a simulagdo do comportamento produtivo da obra ao longo do tempo,
considerando varidveis como producdo das equipes, duracdo das atividades e horas uteis
mensais ao longo do periodo contratual. A partir dessas premissas, o modelo permite a

determinagdo da necessidade mensal de equipamentos e de mdo de obra direta.

Com base nos resultados obtidos, foi estruturado o cronograma de mobilizagdo de
equipamentos e pessoal, no qual se estabelece, de forma antecipada, a alocagao dos
recursos necessarios para atendimento as demandas de cada periodo da obra. Essa
estratégia garante que os recursos estejam disponiveis previamente ao inicio das atividades

criticas, evitando descontinuidades produtivas e mitigando riscos de atraso.

Foram identificados e destacados os equipamentos e equipes diretamente
associados ao caminho critico do cronograma, permitindo a adocdo de estratégias

especificas de priorizagdo, monitoramento e contingéncia para esses recursos.

Dentre essas estratégias, destaca-se a previsdo de backup operacional para
equipamentos criticos, por meio da disponibilidade de unidades reserva ou rapida
mobilizagdo substituta, de forma a minimizar impactos decorrentes de eventuais falhas

mecanicas ou indisponibilidades.

O plano de mobilizagdo compreende a organizagdo logistica para o transporte e
instalagcdo do canteiro e patrulhas mecanizadas. Os equipamentos serdo provenientes de bases
operacionais e frentes de servico em fase de conclusdo, distribuidas estrategicamente para
otimizar os custos logisticos. Durante esta fase, serdo priorizados os seguintes servigos:

e Instalagdo do Canteiro Central e Sub-canteiros: Localizados para minimizar a DMT
(Distancia Média de Transporte);

e Estruturas de Apoio: Montagem de oficina mecanica, almoxarifado, central de abastecimento
e laboratério;

e Posicionamento de Patrulhas: Alocacdo de motoniveladoras, rolos compactadores e
usinas;

e Desmobilizagdo: Executada ao término das obras, com a desinstalagdo das estruturas
provisodrias e recuperagdao ambiental das dreas ocupadas.

3.2.2. CRONOGRAMA INTEGRADO
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O Cronograma Integrado, detalhando a interdependéncia entre as fases de projeto
e execugdo, é apresentado no item 8.3. (ANEXO IV) CRONOGRAMA (CANTEIRO, MO E
EQUIPAMENTOS).

PLANO DE CAPACITACAO E CONTRATAGCAO DE MAO DE OBRA

O plano de contratacdo de mdo de obra foi estruturado de forma a atender as
demandas técnicas e operacionais da obra, considerando as especificidades dos servicos de
pavimentacdo rodovidria e as exigéncias normativas aplicaveis. A abordagem adotada
prioriza a selecdo de profissionais com experiéncia comprovada em obras de infraestrutura,
assegurando a qualificagdo técnica das equipes e a conformidade com os padrdes

estabelecidos por 6rgaos como DNIT, ABNT e GOINFRA.

O processo de recrutamento foi concebido de maneira abrangente e organizada,
contemplando tanto a contratacdo de profissionais especializados em nivel nacional quanto
a priorizacdo de mado de obra local, contribuindo para a eficiéncia logistica e o
desenvolvimento regional. Paralelamente, estd previsto um plano estruturado de
capacitagao e treinamento, abrangendo desde a integracdo inicial dos colaboradores até
treinamentos técnicos, operacionais e de seguranga, garantindo que todas as equipes atuem

de forma alinhada as diretrizes do empreendimento.

Essa estratégia integrada de contratacdo e capacitacdo tem como objetivo assegurar
a disponibilidade de recursos humanos qualificados ao longo de toda a execugdo da obra,

promovendo produtividade, segurancga e qualidade nos servigos.
PLANEJAMENTO E CONTROLE DA PRODUCAO

O sistema de Planejamento e Controle da GO-411 fundamenta-se na gestdo de alta

performance, visando a otimizacdo de recursos e a mitigacdo de riscos.

A metodologia assegura o monitoramento rigoroso de cada etapa, garantindo aderéncia plena

ao Termo de Referéncia.
PRAZOTOTALOFERTADOE OTIMIZACAO DO CRONOGRAMA

Com o objetivo de antecipar a entrega da infraestrutura rodovidria, a proposta

contempla a redugdo dos prazos regulamentares:

Prazo de Projeto: Redugdo de 5 para 4 meses, viabilizada pela integracdo imediata das
equipes;
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Prazo de Execug¢do da Obra: Otimizacao de 13 para 12 meses, baseada na reorganizagdo das
frentes de trabalho ao longo dos 32 km;

Implantagdo do Canteiro: Reducdo de 60 para 33 dias, mediante a antecipa¢do dos
protocolos de licenciamento ambiental.

ESTRUTURA ANALITICA DO PROJETO (EAP)

A EAP da Rodovia GO-411 organiza o escopo de forma hierarquica em trés niveis:

Nivel 1 (Macroscépico): Implantagdo e Pavimentagdo da Rodovia GO-411;

Nivel 2 (Entregas Principais): Servicos Preliminares, Terraplenagem, Drenagem (OAC),
Pavimentacdo, Sinalizacdo, Obras Complementares e Gestdo Ambiental;

Nivel 3 (Pequenas Entregas): Decomposicdo das entregas Principais em entregas menores.

Nivel 4 (Pacotes de Trabalho): Decomposicdo das atividades especificas com prazos e
recursos definidos.

3.2.7. CRONOGRAMA DETALHADO E ANALISE DO CAMINHO
CRITICO

O planejamento executivo foi elaborado considerando as condicionantes

geotécnicas do anteprojeto e o regime pluviométrico regional.

Caminho Critico (Critical Path): Identificado na sequéncia Terraplenagem
- Regularizacdo do Subleito - Sub-base (Solo-Cimento) - Base -> Revestimento.

Sensibilidade Climatica: O planejamento prioriza a drenagem superficial e a topografia no
periodo chuvoso, reservando as camadas de solo processado para a janela de clima seco.

Gestdo Tecnoldgica: Utilizagdo de ferramentas de monitoramento e dashboards de controle
fisico-financeiro para suporte a tomada de decisdo em tempo real.

O detalhamento grafico destas etapas encontra-se disponivel no Anexo V-3 —

Cronograma de Caminho Critico.

3.2.2 CRONOGRAMA (CANTEIRO, MAO-DE-OBRA E
EQUIPAMENTOS)

3.2.21 CRONOGRAMA (CANTEIRO. MAO-DE-
OBRA E EQUIPAMENTOS)

Para a fase inicial dos servicos, compreendendo as atividades preliminares e a



implantacdo do canteiro de obras, estd prevista a mobilizacdo dos principais equipamentos
operacionais até de julho de 2026, de modo a garantir o inicio das frentes de servico conforme o

cronograma executivo.

Os equipamentos listados pertencem ao acervo operacional da COSAMPA e
encontram-se atualmente distribuidos entre as Unidades da Federagdo onde a empresa mantém
obras em fase de finalizagdgo — Mato Grosso do Sul, Bahia, Tocantins, Pernambuco, Paraiba,
Ceard e Rio Grande do Norte, entre outros. Até a data estabelecida, todos os equipamentos
estardo posicionados no canteiro principal da Rodovia GO-411, devidamente inspecionados
e aptos para os servigos preliminares, implantagdo de acessos e inicio das atividades de

terraplenagem, conforme previsto no cronograma fisico-financeiro da obra.

A mobilizacdo dos equipamentos sera realizada de forma gradativa,
acompanhando a liberacdo das frentes de servico e o avanco fisico das etapas construtivas.
Inicialmente, conforme apresentado na tabela a seguir, encontram-se relacionados os
equipamentos previstos para serem transportados e posicionados no canteiro de obras
durante os primeiros dois meses de execugdo, periodo correspondente as fases de

implantacdo, servigos preliminares e inicio da terraplenagem e pavimentagao.

O cronograma de mobiliza¢do de equipamentos em seu item 8.3. (ANEXO IV — 1.1)
foi estruturado a partir do histograma de utilizagdo mensal, que evidencia a variacdo
temporal de cada tipo de equipamento ao longo da execugdo da obra. Nesse histograma, as
setas apontadas para cima (/%) indicam mobilizacgdo — ou seja, o momento em que
determinado equipamento passa a ser utilizado em campo. Ja as setas apontadas para baixo

(J) indicam redu¢do momentanea na necessidade de uso.

E importante ressaltar que o simbolo negativo ndo significa necessariamente
desmobilizagdo imediata, pois, em muitos casos, o equipamento volta a ser utilizado em

periodos subsequentes.

A desmobilizagado efetiva somente ocorrera quando houver um volume significativo
e continuo de equipamentos ociosos, sem previsdo de reemprego em etapas proximas. Essa
mesma ldgica se aplica ao histograma de mao de obra direta, em que as variagdes mensais
refletem a intensidade das frentes de trabalho e ndo, necessariamente, desligamentos

imediatos de pessoal.

Como premissa técnica, adotou-se que os equipamentos serdo mobilizados com

antecedéncia minima de um més em relagdo a sua efetiva utilizagdo em campo, garantindo



tempo habil para transporte, instalacdo, calibracdo, montagem e eventuais ajustes
operacionais. Essa premissa é coerente com o estagio de anteprojeto, em que se trabalha
com estimativas e margens de planejamento compativeis com o nivel de detalhamento e o

prazo disponivel.

O cronograma fisico e o histograma de permanéncia de equipamentos indicam que o
pico de utilizagdo ocorre no quinto més da obra. Dessa forma, definiu-se que a Ultima etapa
de mobilizagdo de equipamentos e equipes deverd ocorrer no més imediatamente anterior
(més 4), de modo a assegurar plena capacidade operacional no periodo de maior intensidade

produtiva.

A partir do quinto més, observa-se uma estabilizacdo no nimero de equipamentos
mobilizados, seguida, gradualmente, pelo inicio das etapas de desmobilizacdo parcial,

acompanhando a reducdo da demanda por determinados servigos.

Deve-se observar, de forma especial, a mobilizacdo programada até o final do més
de agosto de 2026, periodo em que serdo deslocados e instalados os equipamentos
destinados a execug¢do dos servicos de pavimentagdo. Nessa fase, destacam-se como
prioritarios a distribuidor de agregados, o rolo acabador e caminhdes, equipamentos
essenciais para o inicio das atividades de revestimento e acabamento das camadas de

pavimento.

A usina de micro revestimento, por sua vez, constitui o principal equipamento do
sistema produtivo e terd sua mobilizagdo antecipada em relagdo as frentes de pavimentacao,
com previsdao de mobilizagdo e comissionamento até o final de junho de 2026, ainda durante a
fase de implantacdo do canteiro. Essa antecipagdo tem como objetivo viabilizar a execucdo
das etapas de montagem industrial, interligacdes, calibracdo dos silos, definicdo e ajuste dos

tragcos, bem como a realizagdo dos testes operacionais e ensaios tecnolégicos necessarios.

Dessa forma, assegura-se que, no inicio efetivo dos servigcos de pavimenta¢do, a usina
esteja plenamente operacional e com os parametros de produ¢do devidamente validados,

reduzindo riscos de improdutividade, retrabalho ou ndo conformidades técnicas.

Ressalta-se, ainda, que, dependendo da disponibilidade da usina propria da
COSAMPA, sua mobilizagcdo podera ocorrer de forma ainda mais antecipada, ampliando a janela
para testes, ajustes operacionais e verificacdo da capacidade produtiva, reforcando a

confiabilidade do planejamento adotado.

Essas premissas sdo tecnicamente consistentes e compativeis com a fase de



planejamento da obra, constituindo base sélida para o detalhamento executivo, no qual
poderdo ser realizados ajustes finos em funcdo das condi¢des reais de campo, logistica e

sequéncia definitiva de execugdo.

Da mesma forma como para os equipamentos, temos o Cronograma de Mdo-de-

obra Direta por Etapa em seu item 8.3. (ANEXO IV — 1.2).

3.2.2.2. PERMANENCIA, CRONOGRAMAS, MOBILIZAGAO DE PESSOAL:
ADMINISTRAGAO LOCAL, EQUIPE DE PROJETOS E MAO DE OBRA DIRETA

A mobilizacdo da equipe técnica, administrativa e operacional serd realizada de
forma planejada e escalonada, acompanhando a instalagdo e a estruturagdo inicial do

canteiro de obras.

Nas primeiras semanas de implantagcdo, estd prevista a chegada e o inicio das
atividades do Engenheiro Residente, da Sala Técnica, do Engenheiro coordenador (ou
Supervisor Geral de Obras), dos Topdgrafos, dos Profissionais de Seguranca do Trabalho, da
equipe Administrativa e de Logistica, responsaveis por coordenar e viabilizar as condicGes

operacionais e de infraestrutura necessarias ao inicio das frentes de servico.

Ainda nesse periodo inicial — especialmente nas duas primeiras semanas —
ocorrerd a mobilizagdo dos operdrios e auxiliares de montagem, cuja mdo de obra é
indispensavel a execugdao, montagem das instalagcdes do canteiro e organizagao das areas de

apoio.

Esses profissionais atuardo na montagem dos mddulos administrativos, instalagdes
elétricas, hidraulicas e estruturais, bem como na implantagdo dos sistemas de abastecimento

e sinalizacdo interna do canteiro principal.

A medida que a implantacdo do canteiro for concluida, serd iniciada a mobilizagdo
progressiva da mao de obra direta, composta pelos encarregados de frente, operadores de
equipamentos, topdgrafos de campo, equipes de apoio técnico e demais trabalhadores das

frentes de terraplenagem e drenagem.

Essa mobilizagdo seguira o ritmo de liberacdo das frentes de servigo, garantindo a
presenca de equipes e recursos humanos conforme as necessidades de producdo e os

marcos previstos no cronograma fisico da obra.



3.2.3 PLANO PARA CAPTACAOE
CONTRATACAO DE MAO-DE-OBRA

3.2.31 PLANO PARA CAPTACAO E CONTRATAGAO DE MAO DE
OBRA)

A formulagdo do plano de contratacdo de mdo de obra para obras de
pavimenta¢do no Estado de Goias requer um planejamento detalhado, que considere as
particularidades técnicas do projeto, as exigéncias legais e as praticas operacionais tipicas da
regido. A proposta adota uma abordagem estruturada, voltada a selecdo dos melhores
profissionais, com énfase na experiéncia comprovada em obras rodoviarias e de infraestrutura

pesada.

Padroes de Selegao:

Capacitacdo Técnica: Exigéncia de experiéncia comprovada em obras de infraestrutura
rodoviaria e Obras de Arte Especiais (OAE), acompanhada de certificacbes e registros
profissionais vdlidos, especialmente junto ao CREA.

Experiéncia em Obras Correlatas: Preferéncia por candidatos com histérico consistente em
pavimentacdo, terraplenagem e construcdo de pontes, priorizando experiéncias em
contextos semelhantes ao da obra em execucao.

Conformidade Normativa: Dominio das normas de seguranca do trabalho (NRs) e das
diretrizes técnicas estabelecidas pela ABNT, GOINFRA e DNIT, assegurando conformidade com
os regulamentos e padrdes vigentes.

Condigdes Fisicas e Psicoldgicas: Realizagdo de avaliagbes médicas e psicolégicas rigorosas
para verificar a aptiddo fisica e mental dos colaboradores, garantindo desempenho adequado
nas atividades de campo.

Disponibilidade Operacional: Capacidade de atuagdo em regime de canteiro de obras, com
flexibilidade para adequagdo de horarios conforme o cronograma e as demandas do projeto.

Etapas de Recrutamento:

Equipe de Recursos Humanos: Designacdo de equipe especializada responsavel por todas as
etapas de recrutamento e selegao.

M3ao de Obra Especializada: Processo seletivo de abrangéncia nacional para cargos de gestdo e
técnicos, como Engenheiros Coordenadores, Gestores de Contrato, Engenheiros de
Producdo/Civil e Especialistas em SMS e Meio Ambiente.



Mao de Obra Operacional e de Apoio: Priorizacdo da contratagdo local nos municipios de
Doverlandia, Marfisa, Candeeiro e areas vizinhas, fortalecendo a economia regional e
simplificando a logistica de mobilizacdo.

Canais de Divulgacdo: Utilizagdo de portais de emprego, redes sociais, parcerias com
sindicatos e instituicdes de ensino técnico para a divulgacdo das oportunidades.

Fases do Processo Seletivo: Inclui triagem curricular, entrevistas técnicas, exames
admissionais, testes psicoldgicos (para fungdes de lideranga) e verificagdo de referéncias
profissionais.

3.2.3.2. PLANO DE CAPACITAGAO E TREINAMENTO

Admissional:

Integragao Institucional: Apresentacdao da cultura organizacional, valores corporativos e
diretrizes especificas da obra, visando alinhar os colaboradores as praticas e objetivos do
empreendimento.

NR-18 — Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo: Treinamento
obrigatdrio para todos os trabalhadores da construcao civil.

NR-06 — Equipamentos de Protecdo Individual (EPI): Orientagdo sobre o uso correto e
manutencgdo dos EPIs.

Primeiros Socorros: Capacitagdo para atendimento inicial a vitimas de acidentes até a
chegada de socorro especializado.

Dialogos Diarios de Segurancga (DDS): A¢Bes continuas de conscientizagdo sobre seguranca,
prevencgao de acidentes e cumprimento das normas regulamentadoras.

Treinamentos Especificos:

NR-11: Transporte, Movimentagdo e Armazenagem de Materiais (operadores de carga e
descarga).

NR-12: Seguranca em Maquinas e Equipamentos (operadores de rolos, motoniveladoras e
demais maquindrios).

NR-20: Seguranca com Inflamaveis e Combustiveis (atividades com tanques, CAP e
derivados).

Cursos Complementares:

Operagdo de Madaquinas Pesadas: Formagdo pratica e tedrica para operadores de
escavadeiras, pas carregadeiras, motoniveladoras e compactadores.

Sinalizacdo Viaria e Seguranca no Transito em Obras: Capacitacdo de profissionais
responsaveis pela organizacdo e seguranca do trafego durante as intervencgdes.



e BIM (Building Information Modeling): Treinamento para equipes de projeto e planejamento
no uso da metodologia BIM.

e Controle de Qualidade de Materiais: Formagao voltada a laboratoristas e técnicos de campo,
com énfase em ensaios de solos, agregados e concreto conforme normas técnicas vigentes.

e Gestdo e Padronizagdo Documental: Capacitagdo para controle de documentagdo técnica
(LDP, GRD) e fluxos de informagdo do empreendimento, promovendo rastreabilidade e
transparéncia.

e Desenvolvimento de Lideranga Operacional: Programa voltado a encarregados e lideres,
abordando comunicagdo assertiva, resolucdo de conflitos, gestdo de equipes e planejamento
operacional.

e Direcdo Defensiva: Treinamento para motoristas com foco em direcdo preventiva,
antecipacao de riscos e conduta segura em diferentes condi¢des de trafego.

e Desapropriacdo e RelagGes Comunitarias: Formacdo da equipe responsavel por processos de
desapropriacdo e mediacdo com comunidades locais, enfatizando conduta ética,
transparente e respeitosa.

3.3PLANEJAMENTO E CONTROLE
3.3.1 ATENDIMENTO AOS PRAZOS
3.3.1.1 ATENDIMENTO AOS PRAZOS

Com o objetivo de otimizar o prazo global da contratagdo e garantir uma execugdo
mais eficiente, a proposta apresentada contempla a reducdo dos prazos de projeto e de

obra, em relagdo ao cronograma de referéncia estabelecido pelo érgdo contratante.

O cumprimento rigoroso dos prazos estabelecidos é indispensavel para a
credibilidade e o sucesso de um empreendimento. O planejamento define o cronograma fisico-

financeiro, enquanto o controle atua no monitoramento continuo do avango das atividades.

Entre os beneficios do controle de prazos, destacam-se:

e Previsibilidade na execugdo das etapas;

e Reducdo deriscos de atrasos contratuais e multas;

e Maior eficiéncia no uso dos recursos humanos e materiais;
e Possibilidade de reprogramacdo imediata diante de desvios.

Um sistema de acompanhamento periédico — por meio de relatdrios, graficos de



Gantt e reunides de avaliacdo — permite alinhar a equipe, corrigir gargalos e assegurar que

o projeto seja entregue dentro do tempo previsto.

Por meio de estudos e aplicacdo de engenharia reversa, foram readequadas as
equipes e a logistica, resultando na otimizacdo dos prazos do projeto e da execugdo da obra,

conforme item 8.3. (Anexo V-1) — Cronograma fisico .

O prazo originalmente previsto para a elaboragdo dos projetos era de 5 (cinco)
meses a partir da assinatura da ordem de servigo, sendo proposto pela PROPONENTE a
reducdo de 5 (cinco) para 4 (quatro) meses, mantendo a mesma abrangéncia técnica e os
niveis de detalhamento exigidos. Essa otimizagdo é viabilizada por meio da integragdo entre as
equipes de projeto e de obras desde as etapas iniciais, permitindo o inicio antecipado dos
servicos de campo ja no segundo més, paralelamente ao desenvolvimento dos projetos

executivos.

Da mesma forma, o prazo originalmente previsto de 13 (treze) meses para
execucdo das obras foi reduzido para 12 (doze) meses, com base em um planejamento
detalhado que assegura o cumprimento dos marcos contratuais sem prejuizo da qualidade
técnica. Essa reducdo foi alcancada por meio da reorganizacdo das frentes de trabalho, da
priorizacdo de servicos criticos e da sobreposicdao controlada de etapas construtivas

compativeis.

Além disso, foi proposta a redugdo do prazo de implantagdo do canteiro de obras
de 60 (quarenta e cinco) para 33 (trinta e trés) dias, possibilitada pela antecipagdo das
solicitagGes de licengas ambientais necessarias a operacdo do canteiro. As providéncias
administrativas e ambientais serdo iniciadas ainda na segunda quinzena de novembro, junto
aos Orgdos competentes, permitindo que a implantacdo efetiva do canteiro ocorra ja na
primeira semana de dezembro. Essa medida garante a mobilizagdo antecipada de equipes,

equipamentos e insumos, possibilitando o inicio imediato das atividades preliminares.

Com essas medidas integradas — redugdo dos prazos de projeto e obra,
antecipagdo da mobilizacdo e otimizagdo da implantagdo do canteiro —, a proposta
demonstra um planejamento sdélido e realista, fundamentado em praticas de gestdo e
controle rigorosos, atendendo de forma proativa ao critério de menor prazo de finalizagdo

do Escopo (projeto + inicio obra) previsto para melhor atendimento aos prazos contratuais.



3.3.2

3.3.21

APRESENTACAO DA EAP
APRESENTACAO DA (EAP)

A Estrutura Analitica do Projeto (EAP) é uma ferramenta de gerenciamento que
organiza o escopo do projeto em niveis hierarquicos, detalhando as entregas e atividades
necessdrias a sua execucdo, conforme apresentado no item 8.3. (ANEXO V-2) APRESENTACAO
DA EAP (COM PELO MENOS 3 NiVEIS DE DECOMPOSICAO).

Seu principal objetivo é decompor o escopo em partes menores e gerenciaveis,
denominadas pacotes de trabalho, de modo a facilitar o planejamento, a execugdo, o

controle e o monitoramento de cada etapa do empreendimento.

A EAP é especialmente util para dividir o projeto em fases, disciplinas e sistemas
construtivos, permitindo associar a cada item os respectivos responsaveis, prazos, custos e
recursos. Essa estrutura serve de base para a elaboracdo dos cronogramas fisico-financeiros,
orcamentos detalhados, planos de compras e controle de qualidade, garantindo o

alinhamento entre escopo, tempo e custo.

APRESENTACAO EAP (4 NiVEIS)

A Estrutura Analitica do Projeto (EAP) proposta para a Rodovia GO-411 foi
desenvolvida em quatro niveis de detalhamento, permitindo uma visdo hierarquica clara do
escopo e assegurando maior controle no planejamento, acompanhamento e execu¢ao das

atividades.

Nivel 1 — Objetivo Global: Corresponde ao escopo total do empreendimento, representado
pela execucdo das obras de pavimentacdo asfaltica da Rodovia GO-411, com extensdo de

69,11 km, conforme anteprojeto e orcamento aprovados.

Nivel 2 — Macroetapas do Empreendimento: Estrutura o projeto nas principais frentes de
atuacdo, organizadas por grandes disciplinas da obra, tais como terraplenagem,
pavimentacdo, drenagem, obras de arte correntes, obras complementares e sinalizagdo,

refletindo a légica executiva do empreendimento.

Nivel 3 — Subdivisdo por Sistemas e Servigos: Detalha cada macroetapa em conjuntos de



servigcos correlatos, como, por exemplo, servigos preliminares, desmatamento e limpeza,
escavagao, transporte, subleito, sub-base e base, camadas de revestimento, drenagem

superficial e profunda, entre outros, permitindo melhor organizagao das frentes de trabalho.

Nivel 4 — Atividades Executivas: Desdobra os servicos em atividades especificas e
mensuraveis, associadas as composi¢des de custo e as unidades de medicdo, incluindo
variagGes por categoria de material, faixas de transporte, métodos executivos e
especificagdes técnicas. Esse nivel possibilita o vinculo direto com o cronograma fisico-

financeiro, o planejamento de recursos e o controle da produgao.

A estrutura adotada garante rastreabilidade entre o orgamento, o cronograma e a
execucdo dos servigos, além de refletir fielmente a ldgica construtiva da obra, facilitando a
gestdo das frentes de servi¢o, o monitoramento do avanco fisico e a tomada de decisdo ao longo

do empreendimento.

Estrutura Analitica do Projeto — Obra GO-411

Nivel 1 - Projeto Global

Execucdo de Obras de Pavimentagao Asfaltica da Rodovia GO-411, com extensdo

de 69,21 km

Nivel 2 - Grandes Entregas

Servigos Preliminares

Custos Indiretos

Projetos

Terraplenagem

Pavimentacdo Asfaltica

Drenagem Superficial e Profunda / OAC
Obras Complementares

Sinalizacdo e Seguranca Viaria

Servicos Ambientais e Desmobilizagao

Nivel 3 — Pequenas Entregas



Servigos Preliminares
Corte, carga e transporte

Estrutura do Pavimento

Drenagem Superficial
Drenagem Profunda
Implantacdo

Bueiro Celular e Tubular de Concreto

Nivel 4 — Atividades Detalhadas (Itens de Servigos)

Servigos Preliminares e Custos Indiretos

Instalagdo do canteiro de obras;

Mobilizacdo equipes e equipamentos
Administragdo Local

Implantacdo de cercamentos e acessos provisorios;
Topografia e locagdo da obra;

Placas de identificacdo;

Terraplenagem

Desmatamento e limpeza

Escavacgdes e cortes;

Transporte e conformacdo do material;
Aterro compactado em camadas;

Controle tecnoldgico.

Pavimentagdo

Regulariza¢do do Subleito.
Sub-base estabilizada granulometricamente com material de jazida/cascalho;
Base estabilizada granulometricamente com material de jazida/cascalho;

Tratamento Superficial duplo.



Micro Revestimento Asfaltico.

Drenagem Superficial e Profunda

Execucdo de sarjetas triangulares e meios-fios
Drenos

Boca de bueiros

Valetas de protecdo em cortes/aterros
Descidas d’agua e dissipadores de energia
Bueiros tubulares e celulares moldados in loco
Meio fio

Entrada d’agua e dissipadores

Caixas de passagem e caixas coletoras

Pocos de visita e caixas coletoras
Obras Complementares

Construcdo de cercas de vedagao;
Implantacdo de defensas metdlicas;
Protecdo vegetal

Conformacao talude e semeadura
Sinalizacdo e Segurancga Viaria

Sinalizacdo horizontal (faixas longitudinais e transversais);
Sinalizacdo vertical (placas de adverténcia e regulamentacdo);
Instalacdo de tachas e tachdes;

Dispositivos auxiliares de seguranca.

Obras de Arte Correntes (OAC)

Galeria Celular.

Galeria Tubular.

Servigcos Ambientais e Desmobilizagao

Revestimento vegetal (hidrossemeadura e plantio de mudas e gramineas);
Medidas de controle ambiental (protecdo de nascentes e bacias de contengdo);

Retirada do canteiro de obras e limpeza final da area;



3.3.3

Entrega e liberacdo do trecho a fiscalizagao.

Como a EAP auxilia o planejamento e controle

Clareza: Todos os envolvidos compreendem o escopo e as entregas.
Base para o cronograma: Cada item da EAP representa uma atividade no grafico de Gantt.

Controle fisico-financeiro: Facilita o acompanhamento do avanco fisico e financeiro da
obra.

Gestdo de riscos: Permite identificar dependéncias criticas (ex.: necessidade de conclusdo da
terraplenagem antes da pavimentagao).

QUALIDADE DO CRONOGRAMA

3.3.3. QUALIDADE NO CRONOGRAMA

O Cronograma Executivo da Rodovia GO-411, foi estruturado com base em uma
I6gica construtiva realista, considerando as condigGes climaticas, logisticas e geotécnicas que
caracterizam o local da obra. A estratégia de planejamento foi desenvolvida de modo a
evidenciar o caminho critico, a interdependéncia entre as disciplinas e a compatibilizagao
entre as frentes de trabalho, de acordo com a estrutura de cronograma proposta na referida

Proposta Técnica.

O grande caminho critico da execugdo estd diretamente relacionado a
praticabilidade construtiva e ao impacto do regime pluviométrico, que influencia
significativamente o ritmo de avanco das atividades de campo. Dentre as disciplinas
envolvidas, duas se destacam como vetores principais do cronograma: terraplenagem e
pavimentagdo, ambas fortemente dependentes de condi¢gdes de umidade e compactagao

adequadas.

A terraplenagem, com volume aproximado em 738 mil m3, e constitui a atividade
critica, se atrelada a pavimentacdo. O emprego de materiais de primeira categoria exige
controle rigoroso de umidade, transporte e compactagao, sendo tecnicamente inviavel em
periodos de alta pluviosidade. Essa sensibilidade climatica impde uma margem reduzida de
flexibilidade ao cronograma, demandando planejamento detalhado de frentes de trabalho,

distribuicdo equilibrada de recursos e monitoramento diario de produtividade.

Por sua vez, a pavimentacdo também integra o caminho critico devido a
necessidade de estabilidade das camadas executadas e a dependéncia direta da conclusdo

dos servicos de terraplenagem. A solucdo técnica adotada — estabilizacdo granulométrica



3.34

sem mistura, requer condi¢cdes climdticas controladas para garantir qualidade, cura e
desempenho mecanico das camadas, uma vez que é composta praticamente em sua

totalidade por material de jazida (solo de cascalheira)

O cronograma fisico-financeiro, com prazo total de 12 meses, considera o inicio das
atividades no periodo de dezembro, coincidindo com o inicio do ciclo chuvoso. Assim, a obra
contara efetivamente com uma janela operacional seca de aproximadamente seis meses, o

que reforga a necessidade de estratégias de mitigacdo de risco climatico, como:

execugao antecipada de drenagem superficial e dispositivos provisérios de desvio de aguas;
priorizagao de servicos de topografia, mobilizacdo e canteiro no periodo chuvoso;

uso de simulag8es 4D em ambiente BIM para avaliar a sequéncia construtiva e prever gargalos
de execucgdo;

integracdo de relatdrios de campo ao dashboard de controle fisico-financeiro 5D para apoio a
tomada de decisdo.

Dessa forma, o caminho critico é formado pelas atividades de terraplenagem

-> subleito = sub-base = base, (todas relacionadas a praticabilidade) representando a cadeia
continua de controle do prazo contratual. Qualquer atraso nestas etapas impactara
diretamente o prazo final, exigindo supervisdo técnica e gestdo de cronograma de alta

precisao.

Os arquivos editaveis correspondentes ao Cronograma de Qualidade e ao Caminho
Critico da Obra estdo disponiveis no item 8.3. (ANEXO V-3) QUALIDADE DO CRONOGRAMA,

contendo a apresentacdo do caminho critico e interdependéncia entre as atividades.

ORGANOGRAMA



3.3.4. ORGANOGRAMA

O Organograma da obra da Rodovia GO - 411, detalhado no item 8.3. (ANEXO V-4)
ORGANOGRAMA, foi concebido de forma a refletir a integragao técnica e hierdrquica das
areas de Engenharia, Qualidade, Seguranc¢a, Meio Ambiente e BIM, conforme os principios da
ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001 e das Diretrizes do Programa Nacional BIM (Decreto
9.983/2019).

A estrutura organizacional estd dividida em niveis estratégicos, tdaticos e

operacionais, assegurando que cada disciplina atue de forma coordenada e rastreavel:

Nivel Estratégico — Coordenag¢do Corporativa

Gerente de Contrato: Eng responsavel pelo desempenho global da obra, cumprimento de
metas contratuais e gestdo de indicadores de resultado.

Gerente de QSMS — Eng. Claudio Thalisson Pinheiro: supervisiona as diretrizes de Qualidade,
Seguranga, Saude e Meio Ambiente, com certificagdes em Engenharia de Seguranca e Pds-
Graduagdo em QSMS.

Gerente de Engenharia e Planejamento: coordena o cronograma executivo, integracdao BIM e

compatibilizagdo de disciplinas.

Nivel Tatico — Coordenacdo Técnica e BIM

Coordenador BIM — Eng. italo Carvalho Feitosa: responsavel pela modelagem geométrica,
compatibilizagdo interdisciplinar e federacdo de modelos no CDE (Autodesk Construction
Cloud).

Gerente de Implementac¢dao BIM — Eng. Adan Rafael Araujo: supervisiona o Plano de Execugdo
BIM (BEP), o controle de revisGes e a integracdo entre cronograma fisico (4D) e custos (5D).

Responsavel SESMT — Eng. Ibsen Costa: coordena os técnicos de seguranca, implementando
o PGR, PCMSO e PCA, conforme legislacdo vigente.

Engenheiro de Seguranca da Obra - Eng. Igor dos Santos Bezerra —: supervisiona a aplicagao
das normas NR-18 e NR-35 e conduz inspegdes e auditorias preventivas.

Nivel Operacional — Equipes de Campo

Engenheiros residentes, mestres de obras, topografia, laboratdrio e técnicos de seguranga.
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Equipes especializadas em drenagem, pavimentacdo e obras de arte, atuando em regime de
frentes moéveis coordenadas.

O organograma e refletem uma estrutura moderna e certificada, onde as praticas
de gestdo integrada (QSMS) e tecnologia BIM (3D = 7D) se unem para otimizar prazos, reduzir

riscos e assegurar a rastreabilidade de informagGes em todas as fases do empreendimento.

HISTOGRAMAS
HISTOGRAMA

Este topico aborda os Histogramas de Mdo de Obra Direta (MOD), Mdo de Obra
Indireta (MOI), Materiais, Equipamentos e Servicos, elaborados conforme os indices de

produtividade adotados para os servigos previstos no escopo do empreendimento.

O histograma é uma ferramenta grafica (em forma de barras) que representa a
distribuicdo temporal dos recursos — sejam pessoas, equipamentos, materiais ou servigos —
permitindo visualizar a variagdo da demanda e facilitando o planejamento e o nivelamento de

recursos.

O alinhamento dos histogramas (MOD, MOI, equipamentos, materiais e servigos)
com o cronograma executivo assegura eficiéncia produtiva, equilibrio financeiro e

otimizagdo dos recursos do empreendimento.

Os referidos indices foram definidos com base no histérico do Consércio em obras
de caracteristicas semelhantes, levando em consideracdo as influéncias diretas de fatores
como periodos chuvosos, condi¢des climaticas regionais, bem como outras condicionantes

relevantes que impactam o ritmo de producgdo e o desenvolvimento das atividades da obra.

O histograma de M&o de Obra Direta (MOD) representa a distribuicdo dos cargos-
chave requisitados ao longo do tempo, em conformidade com as premissas e a estrutura

organizacional disposta no organograma da obra.

Os histogramas de utilizagdo de Equipamentos Diretos e Indiretos, elaborados més a
més, foram definidos a partir do planejamento fisico preliminar, considerando-se as
produtividades verificadas em empreendimentos similares e as particularidades locais —

especialmente os periodos de maior incidéncia de chuvas e as condi¢Ges climaticas adversas.

No histograma de equipamentos, todas as quantidades e alocagdes mensais foram

dimensionadas com base nas necessidades operacionais previstas no cronograma fisico-
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financeiro da obra.

Ressalta-se que as equipes de operagdo, apoio e manutencgdo relacionadas ao uso dos
equipamentos estdo devidamente contempladas no planejamento, de forma integrada.
Assim, o custo-hora total de cada equipamento ja inclui os encargos correspondentes a mao
de obra envolvida, abrangendo:

Operadores de maquinas e motoristas;

Lubrificadores e abastecedores;

Mecanicos e eletricistas de manutencao;

Supervisores de equipamentos e almoxarifes técnicos.

Essa metodologia assegura uma estimativa mais realista do custo total de utilizagdo
da frota, garantindo que os recursos humanos indispensdveis a operagdo estejam disponiveis
durante toda a execugdo da obra. A composicdo do custo-hora de cada equipamento

contempla tanto os insumos diretos quanto a mao de obra especializada necessaria.

Todos os arquivos editdveis e em formato PDF referentes a esses histogramas
encontram-se reunidos no item 8.3.4. (ANEXO VI) HISTOGRAMAS, contendo as planilhas e

representacdes graficas originais utilizadas na elaboracdo deste relatorio.

HISTOGRAMA DE MAO-DE-OBRA DIRETA (MOD)
HISTOGRAMA DE MAO DE OBRA DIRETA (MOD)

O Histograma de MOD, detalhado no item 8.3. (ANEXO VI-1) HISTOGRAMA MOD, é
um grafico de barras no qual o eixo X representa o tempo (dias, semanas ou meses do
cronograma) e o eixo Y indica a quantidade de trabalhadores diretos necessarios em cada

periodo.

Ele mostra a variagdo da demanda de mado de obra ao longo da execucgdo,
identificando os momentos de maior concentra¢do de equipes e os periodos de redugdo de

atividade.
Principais utilidades:

Facilita a alocacdo de equipes proprias e subcontratadas no momento adequado.

Permite antecipar picos de demanda e planejar remanejamentos de pessoal.



e Serve de base para o controle de custos e de produtividade da obra.

Na sequéncia, apresenta-se o Histograma de Permanéncia da Mao de Obra Direta,
acompanhado do respectivo grafico de utilizagdo mensal, que ilustra de forma visual a

variagdo quantitativa dos profissionais alocados ao longo do cronograma executivo.

3.4.2 HISTOGRAMA DE MAO-DE-OBRA INDIRETA (MOI)

3.4.2. HISTOGRAMA DE MAO DE OBRA INDIRETA (MOI)

O Histograma de MOI, conforme detalhado no item 8.3. (ANEXO VI-2)
HISTOGRAMA MOI, representa graficamente a quantidade de profissionais indiretos

alocados ao longo do tempo da obra.

Esses profissionais ndo executam diretamente os servicos produtivos, mas sao

fundamentais para o apoio, controle e gestdo das atividades operacionais.

Principais utilidades:

e Dimensionar corretamente as equipes de apoio em cada fase da obra;
e Evitar excesso de pessoal em periodos de menor atividade;
e Garantir estrutura minima para supervisdo e suporte a MOD;

e Planejar os custos indiretos da obra (saldrios administrativos, encargos, logistica e
insumos de apoio).

Os histogramas de mdo de obra devem estar vinculados ao cronograma fisico de

atividades, pois cada servigo possui uma demanda especifica de recursos humanos.

3.4.3 HISTOGRAMA DE EQUIPAMENTOS
3.4.3. HISTOGRAMA DE EQUIPAMENTOS

O Histograma de Equipamentos é um grafico de barras que apresenta a
guantidade e o tipo de maquinario necessario ao longo do tempo de execuc¢do da obra. Ele
evidencia os periodos de maior e menor demanda operacional, permitindo o planejamento

adequado das etapas de mobilizagdo, operagdo, manutencdo e desmobiliza¢do.

Principais beneficios:

e Planejamento de frota: garante disponibilidade dos equipamentos exatamente quando as
atividades exigirem;
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Reducdo de custos: evita ociosidade de maquinas, reduzindo despesas desnecessarias;

Gestdo de manutengdo: permite programar revisGes preventivas sem interferir no
cronograma;

Organizacdo logistica: otimiza transporte, montagem e desmontagem dos equipamentos;

Base contratual: subsidia a gestdo de contratos de locagdo e de uso de maquinario.

Quando devidamente alinhado ao cronograma, o histograma de equipamentos
assegura o uso racional da frota, evitando gargalos produtivos e garantindo que a obra

disponha dos equipamentos adequados no momento certo.

Os arquivos editaveis referentes ao Histograma de Equipamentos estdao disponiveis

no item 8.3. (ANEXO VI-3) HISTOGRAMA DE EQUIPAMENTOS

HISTOGRAMA DE MATERIAIS E SERVICOS

HISTOGRAMA DE MATERIAIS E SERVICOS

O Histograma de Materiais e Servigos apresenta o fluxo de consumo e contratagao de
insumos ao longo da execucdo do empreendimento. Essa representagdo possibilita o
planejamento antecipado de compras e contratacdes, o controle do fluxo de caixa associado aos
suprimentos e a garantia de disponibilidade dos recursos necessarios em cada etapa do projeto,
minimizando riscos de desabastecimento e atrasos. O Histograma ¢é apresentado no item 8.3.

(ANEXO VI-4) HISTOGRAMA DE MATERIAIS E SERVICOS

PLANO DE GESTAO DE SEGURANGCA E MEIO
AMBIENTE

EXISTENCIA DE CERTIFICACOES ISO E PREMIOS
CERTIFICACOES I1SO

No contexto das contratagBes publicas de obras de infraestrutura, especialmente
aquelas com sensibilidade ambiental significativa, a existéncia de certificacdes formais

emitidas por organismos acreditados pode representar um diferencial competitivo. No



entanto, é importante destacar que tais certificagdes nao sdo, por si so, a Unica forma de
demonstrar a maturidade, a robustez e a conformidade dos sistemas de gestdo adotados

pelas empresas executoras.

Conforme detalhado no item 8.3. (ANEXO ViI-1) EXISTENCIA DE CERTIFICACOES
ISO E PREMIAGAO (RECONHECIMENTO CLIENTES), a
PROPONENTE, ciente da relevancia das certificacdes e reconhecimentos, informa que possui
certificagGes ISO 9001, ISO 14001 e I1SO 45001 referente a obras de pavimentacdo. Logo,
essa condicdo demonstra a sua capacidade técnica e sua conformidade com as exigéncias
normativas para a execugdo das obras, uma vez que a empresa estruturou e opera com um
Sistema Interno de Gestdo Integrada, com foco em qualidade, meio ambiente, saude e
segurancga do trabalho, alinhado com as melhores praticas do setor e com os requisitos
normativos aplicaveis. Além disso, a PROPONENTE possui prémios institucionais, demonstrando

competéncia, experiéncia pratica e aderéncia a padrdes técnicos de exceléncia,

Informamos ainda que o GRUPO COSAMPA foi reconhecido na 152 edi¢ao do
Prémio Parceiro Responsavel 2023/2024, na categoria Melhores Praticas de
Sustentabilidade —Saude e Seguran¢a do Trabalho, com o programa “Ligdes Aprendidas,
Jamais Esquecidas” (ANEXO VII-1.3). A iniciativa refor¢ga nosso compromisso com a cultura
de seguranca e foi idealizada pelos gerentes Thalisson Pinheiro (QSMS) e Rodrigo Garon

(Operagbes —Cosampa Energia).

Figura 14 — Premiagdo melhores Préticas de Sustentabilidade

Fonte: Enel Brasil (2024)

ISO 14.001

A 1SO 14.001 é a norma internacional que estabelece os requisitos para um Sistema

de Gestdo Ambiental (SGA), oferecendo uma estrutura para as organizacBes gerenciarem
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seus impactos ambientais, melhorarem seu desempenho e cumprirem a legislacdo e outras
obrigagdes. A certificagdo ISO 14.001 demonstra o compromisso de uma organiza¢cdo com a
sustentabilidade e a protecdo do meio ambiente, sendo aplicavel a empresas de diversos

setores e tamanhos.

A PROPONENTE possui a I1SO 14.001 (ANEXO VIl — 1.1), com validade até 26 de
junho/2026 e com sua Ultima inspec¢do efetuada em 27 de junho/2023, ou seja, sua validade

é de 3 anos.

1SO 45.001

A ISO 45.001 é a norma internacional para Sistemas de Gestdo de Saude e
Segurancga Ocupacional (SGSST), que estabelece os requisitos para criar um local de trabalho
seguro e saudavel, prevenir doencas e lesdes relacionadas ao trabalho e melhorar
continuamente o desempenho em SST. Ela se aplica a organizagdes de qualquer porte e setor
e utiliza a estrutura e a metodologia de gestdo "Planejar-Executar-Verificar-Agir" (PDCA) para

identificar riscos, implementar controles, definir objetivos e monitorar a melhoria continua.

A PROPONENTE possui a I1SO 45.001 (ANEXO VIl — 1.2), com validade até 26 de
junho/2026 e com sua ultima inspe¢do efetuada em 27 de junho/2023, ou seja, sua

validade é de 3 anos.

ATENDIMENTO AS EXIGENCIAS DO MEIO AMBIENTE

ATENDIMENTO A EXIGENCIAS DO MEIO AMBIENTE

O atendimento as exigéncias ambientais é essencial para qualquer organizacgao,
pois a sustentabilidade é hoje uma necessidade frente aos desafios climaticos e a escassez
de recursos. Um Plano de Gestdo Ambiental (PGA) orienta agdes para cumprir normas que
cobrem controle de poluicdo, gestdo de residuos, uso sustentavel de recursos e protecdo da
biodiversidade. Cumprir essas exigéncias evita penalidades, fortalece a reputacdo e pode
gerar eficiéncia, reducdo de custos e vantagem competitiva, atraindo clientes e investidores.
Assim, adotar um PGA posiciona a empresa como lider em sustentabilidade e contribui para

sua continuidade e relevancia no mercado.



O plano de gestdo ambiental (PGA) é um documento estratégico que estabelece
diretrizes, acOes e responsabilidades para a gestdo de aspectos ambientais em uma
organizagao ou projeto. Seu objetivo principal é minimizar impactos negativos ao meio
ambiente, promovendo a sustentabilidade e o uso consciente dos recursos naturais. A

seguir, estdo os principais componentes e etapas de um plano de gestdo ambiental:

. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Avaliagao Inicial: Realizar um levantamento detalhado das condi¢cdes ambientais do local,

incluindo aspectos fisicos, quimicos e bioldgicos.

Identificagdo de Aspectos e Impactos: Analisar as atividades da organizagdo e identificar quais

aspectos tém potencial para gerar impactos ambientais.

. DEFINICAO DE OBJETIVOS E METAS

Estabelecimento de Objetivos: Criar objetivos claros que reflitam a inten¢do da organizagdo

em melhorar sua performance ambiental.

Definicdo de Metas: Definir metas especificas, mensuraveis, alcangaveis, relevantes e com

prazos (SMART) para alcangar esses objetivos.

. ACOES E PROGRAMAS

Desenvolvimento de AgGes: Planejar agdes concretas para atingir os objetivos e metas
estabelecidos. Isso pode incluir medidas de reducdo de residuos, consumo sustentavel de

recursos e recuperacao de areas degradadas.

Programas de Educagdao e Conscientizacdo: Implementar programas para capacitar

funcionarios e a comunidade sobre praticas sustentaveis.

. RESPONSABILIDADES E RECURSOS

Designacdo de Responsabilidades: Definir quem serad responsavel pela implementagdo e

supervisao das a¢des do plano, incluindo equipes internas e partes interessadas.

Alocacao de Recursos: Identificar os recursos financeiros, humanos e materiais necessarios

para a execuc¢do do plano.

. MONITORAMENTO E AVALIACAO

Estabelecimento de Indicadores: Criar indicadores de desempenho ambiental que permitam
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avaliar a eficacia das a¢bes implementadas.

Avaliacdo Continua: Realizar avaliagGes regulares do plano, ajustando as estratégias

conforme necessario para melhorar os resultados.

. COMUNICAGAO E RELATO

Relatdrios de Desempenho: Elaborar relatérios periddicos sobre o desempenho ambiental

da organizagdo e os progressos em relacdo as metas estabelecidas.

Transparéncia: Promover a comunicacdo com partes interessadas sobre as praticas e

resultados em gestdo ambiental.

. REVISAO E ATUALIZACAO

Atualizagdo do Plano: Revisar o plano de gestdo ambiental periodicamente para garantir
gue ele permaneca relevante e eficaz diante de mudangas nas operagdes da organizagdo ou

nas legislagdes ambientais.
CONCLUSAO

Um plano de gestdo ambiental é essencial para garantir que uma organizagao opere
de forma sustentavel, cumprindo com a legislagio ambiental e contribuindo para a
preservagdo dos recursos naturais. A implementac¢ao eficaz de um PGA n3do apenas ajuda a
mitigar impactos ambientais, mas também pode gerar beneficios econémicos e melhorar a

imagem da organizagdo perante a sociedade.

Por fim, através do item 8.3 — (ANEXO VII-2) — Atendimento as Exigéncias do meio
ambiente, foram disponibilizados diversos manuais de gestdo e procedimentos quanto a

segurancga e ao meio ambiente.

PLANO DE CONTINGENCIA
PLANO DE CONTINGENCIA

Este documento estabelece os controles ambientais essenciais e os métodos das
acOes realizadas nas rotinas operacionais, com a finalidade de reduzir os impactos e riscos nas

diversas atividades executadas.

As obras de implantacdo de estradas envolvem atividades de movimentacdo de
solo, supressdo vegetal, transporte de materiais, utilizacdo de maquinas pesadas e aplicacdo

de insumos como dleo diesel, graxas e asfaltos. Esses processos expdem o empreendimento a



riscos ambientais (contamina¢cdo do solo, poluicdo de recursos hidricos, emissdes

atmosféricas, geragdo de residuos) e riscos ocupacionais (acidentes de trabalho).

O Plano de Contingéncia apresentado no item 8.3. (ANEXO VII-3) PLANO
CONTINGENCIA busca prevenir, responder e mitigar os impactos decorrentes de
emergéncias, garantindo a protecdo da saude dos trabalhadores, da comunidade do entorno

e do meio ambiente.

No que diz respeito aos principais objetivos, é possivel apresentar:

e Demonstrar os principais procedimentos de forma clara e padronizada para resposta rapida a
incidentes.

e Reduzir danos ao meio ambiente e a salde ocupacional.

e  Cumprir requisitos legais de drgdos ambientais e normas de seguranca (NRs e legislacdes
correlatas).

e Garantir rastreabilidade das a¢Ges através de registros, treinamentos e simulados.
O Plano de Contingencia Ambiental estd estruturado em diversos tdpicos, entre os
quais os itens a seguir descritos integram as abordagens solicitadas no TR dos quais destacamos:
e Diretrizes de Contingéncia
e Contaminagdo do Solo e Recursos hidricos
® Emissdo de Poeira e Fumaga Preta
® Geragdo de Residuos Sélidos
e Acidentes de Trabalho
e Cenarios de Risco Considerados
® Planos de Resposta
e Treinamentos e Simulados
® Fluxode Comunicagdao Emergencial

Responsabilidades

3. 6 PLANO DE GESTAO DA QUALIDADE



3.6. PLANO DE GESTAO DA QUALIDADE

O Plano de Gestdo da Qualidade (PGQ) tem por objetivo estabelecer as diretrizes,
responsabilidades, processos, controles e registros necessarios para garantir que os servigos de
elaboracdo dos projetos executivos e de execucdo da pavimentacdo da Rodovia GO - 411,
sejam conduzidos em plena conformidade com o EDITAL N2 109/2025 da Agencia Goiana de
Infraestrutura e Transportes — GOINFRA, com as normas técnicas aplicaveis e com as

melhores praticas de engenharia rodoviaria.

Este PGQ é parte integrante do Sistema de Gestdo da Qualidade da contratada,
tendo como base os principios estabelecidos nas normas ISO 9001:2015 (Gestdo da
Qualidade), ISO 14001:2015 (Gestdo Ambiental) e ISO 45001:2018 (Seguranga e Saude
Ocupacional), de modo a assegurar a integragdo entre os processos técnicos, administrativos
e operacionais, bem como a conformidade legal, ambiental e de seguranca durante todas as

fases do empreendimento.

A finalidade central do PGQ é assegurar a integracdo e a colaboragdo entre as
equipes de projeto, execuc¢do e controle da qualidade, definindo responsabilidades claras e

rastreaveis que garantam:
e Atendimento rigoroso aos requisitos contratuais e as especificagcdes de projeto;
e Segurancga operacional e o cumprimento das normas de saude e segurancga do trabalho;
e Eficiéncia na utilizagdo de recursos humanos, materiais e tecnolégicos;
e Rastreabilidade e a documentagdo de todas as etapas dos servigos;
e Identificacdo e o tratamento de ndo conformidades de forma sistematica;

e Promogdo da melhoria continua, com base em analises criticas e auditorias internas
periodicas.

O presente plano também define os mecanismos de comunicagdo, controle

operacional e validagdao de resultados, abrangendo desde o planejamento dos servigos e

controle de projetos até a verificagdao e entrega dos produtos finais, incluindo o Data Book e

o As Built, conforme exigéncias contratuais.

Por meio deste PGQ, busca-se garantir que todas as atividades de engenharia, controle

tecnoldgico e gestdo sejam executadas de forma documentada, padronizada e
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verificavel, promovendo transparéncia, confiabilidade e qualidade em todas as etapas do

empreendimento rodoviario.

EXISTENCIA DE CERTIFICACAO ISO
CERTIFICAGOES 1SO

No contexto das contratagdes publicas de obras de infraestrutura, especialmente
aquelas com sensibilidade ambiental significativa, a existéncia de certificagbes formais
emitidas por organismos acreditados pode representar um diferencial competitivo. No
entanto, é importante destacar que tais certificagbes ndao sdo, por si so, a Unica forma de
demonstrar a maturidade, a robustez e a conformidade dos sistemas de gestdo adotados

pelas empresas executoras.

Conforme detalhado no item 8.3. (ANEXO ViIlI-1) EXISTENCIA DE CERTIFICACAO
ISO, a empresa, ciente da relevancia das certificagdes e reconhecimentos, informa que
possui certificagdes ISO 9001, ISO 14001 e ISO 45001 referente a obras de pavimentagdo.
Logo, essa condicdo demonstra a sua capacidade técnica e sua conformidade com as
exigéncias normativas para a execugdo das obras, uma vez que a empresa estruturou e opera
com um Sistema Interno de Gestdo Integrada, com foco em qualidade, meio ambiente,
saude e seguranca do trabalho, alinhado com as melhores praticas do setor e com os
requisitos normativos aplicaveis. Além disso, a PROPONENTE possui prémios institucionais,
demonstrando competéncia, experiéncia pratica e aderéncia a padrdes técnicos de

exceléncia,

ISO 9001

A ISO 9001 é uma norma internacional que estabelece requisitos para um Sistema
de Gestdo da Qualidade (SGQ) em organizacGes, ajudando-as a melhorar seus processos, a
aumentar a satisfacdo dos clientes e a garantir a qualidade consistente de produtos e servigos.
A certificagdo ndo atesta a conformidade do produto em si, mas sim que a empresa possui um
SGQ padronizado e eficaz. A norma foca na melhoria continua, otimizacdo de operagdes,

reducdo de custos e aumento da credibilidade e competitividade da organizagao.



3.6.2 SISTEMA DE QUALIDADE DA LICITANTE
3.6.2. SISTEMA DA QUALIDADE DA LICITANTE

O Sistema da Qualidade da licitante, detalhado no item 8.3. (ANEXO VIlII-2)
SISTEMA DE QUALIDADE DA LICITANTE, é estruturado com base em um Sistema de Gestdo
Integrada (SGI), fundamentado nos requisitos das normas ISO 9001:2015 (Gestdo da
Qualidade), 1ISO 14001:2015 (Gestdo Ambiental) e ISO 45001:2018 (Seguranga e Saude
Ocupacional), garantindo a padronizagdo dos processos, a rastreabilidade das atividades, o

controle documental e a melhoria continua.

Esse sistema assegura que todos os servicos de engenharia — incluindo elaboracéo
de projetos, execugcdo de pavimentagdo, controle tecnoldgico e gestdo de obra — sejam
realizados conforme as especificagdes contratuais, normas técnicas aplicaveis e critérios de

desempenho definidos no Plano de Inspegdo e Testes (PIT).

O SGI da Proponente estabelece procedimentos e responsabilidades que

abrangem:

e Planejamento e controle operacional, com definicdo de métodos de execugdo, inspecdes,
ensaios e critérios de aceitagdo dos servigos;

e Controle de documentos e registros, garantindo a integridade, rastreabilidade e atualizagdo das
versoes;

e Gestdo de riscos e oportunidades, com identificacdo e tratamento de potenciais falhas de
processo;

e Gestdo de fornecedores e servigos terceirizados, com avaliagdo de desempenho e controle
da qualidade de insumos e materiais adquiridos;

e Gestdo de ndo conformidades e agdes corretivas, conforme os procedimentos definidos no
Manual do Sistema de Gestdo da Qualidade (MSGQ) e nos Procedimentos de Gestdo
especificos (PGs e POPs);

e Auditorias internas e avaliagdes criticas, conduzidas de forma sistematica para verificar a
aderéncia aos requisitos e promover a¢des de melhoria;

e (Capacitacdo e conscientizacdo das equipes, assegurando que todos os colaboradores
compreendam suas responsabilidades e estejam aptos a atuar conforme os padrdes
estabelecidos.

A aplicagdo pratica do sistema é garantida por meio da distribuicdo controlada de

documentos técnicos e registros, conforme o procedimento de informagdo documentada,
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assegurando que todos os envolvidos disponham das versdes vigentes e autorizadas.

O responsavel pela Gestdo da Qualidade da Proponente assegurard a conformidade
de todos os processos, coordenando a implementag¢do das diretrizes deste Plano,
supervisionando o atendimento as exigéncias do FUNDEINFRA e realizando o

acompanhamento técnico das etapas de execugdo da obra.

Em conformidade com os principios da melhoria continua, o sistema serd
periodicamente revisado, com base nos resultados de auditorias, relatérios de desempenho,
indicadores de eficiéncia e feedbacks do cliente, garantindo o aprimoramento progressivo

das praticas de qualidade e gestéo.

ORGANOGRAMA DA EQUIPE DE QUALIDADE
ORGANOGRAMA DA EQUIPE DE QUALIDADE

A estrutura organizacional do Sistema de Gestdo da Qualidade (SGQ), conforme
detalhado no item 8.3. (ANEXO VIiI-3) ORGANOGRAMA DA EQUIPE DE QUALIDADE, esta
organizada de forma a garantir a comunicacado eficiente, o controle técnico-operacional e a
rastreabilidade dos processos, assegurando o cumprimento integral do PGQ e das normas

ISO aplicaveis.

Essa estrutura é composta por diferentes niveis funcionais, com responsabilidades
definidas, assegurando que as atividades de qualidade, sustentabilidade, seguranca e meio

ambiente sejam integradas e monitoradas continuamente.
Comité de Qualidade

Orgdo consultivo e decisério responsavel pela andlise de indicadores de
desempenho, conducdo de auditorias internas, deliberacdao de a¢des corretivas e validagao
de planos de melhoria. Reline-se mensalmente para andlise critica do SGQ e atualizacdo de

metas e procedimentos.
Geréncia de Qualidade e Sustentabilidade

Responsdvel pela implantagcdo, manutencdo e melhoria do PGQ, atuando como

interface entre a alta direcdo, a fiscalizagcdo contratual e as equipes de campo.

Coordena a execuc¢do dos processos de inspec¢do, controle tecnoldgico, auditorias
internas e acompanhamento de ndo conformidades, assegurando o cumprimento dos

requisitos técnicos, contratuais e normativos.



Coordenacgdo de Qualidade — Obras / Corporativo

Responsavel por uniformizar as praticas de gestdo da qualidade entre os contratos
e obras em andamento, garantindo padronizacdo dos processos, alinhamento documental,
rastreabilidade e conformidade dos registros técnicos. Atua de forma integrada ao SGI
(Sistema de Gestdo Integrado) e mantém interface direta com o setor de laboratério,

engenharia e fiscalizagao.
Gestao da Qualidade — Corporativo

Unidade de suporte técnico que realiza o controle e a validagdo documental, o
acompanhamento de indicadores de qualidade (KPIs) e a emissdo de relatérios de
desempenho. Também coordena o programa de auditorias internas e o acompanhamento

dos planos de ac¢do corretiva.

Coordenagdo de Laboratodrio

Responsdvel pela amostragem, realizagdo de ensaios laboratoriais, emissdo de

laudos técnicos e controle de equipamentos de medicdo e calibragdo.

Assegura a rastreabilidade dos resultados e o cumprimento dos critérios de

aceitacdo e rejeicdo definidos no Plano de Inspecdo e Testes (PIT).
Responsaveis Técnicos por Disciplina

Engenheiros e especialistas encarregados da validagdo técnica dos entregdveis
(projetos, relatérios, laudos e ensaios), garantindo a conformidade técnica e normativa de

cada area do empreendimento.
Encarregados de Obra e Supervisores

Executam os servigos conforme os procedimentos operacionais e o PIT, mantendo
registros de produgdo, inspe¢do e controle de materiais, além de promoverem a comunicagdo
direta entre campo e coordenagao de qualidade.

Fluxograma Hierarquico (Descricdo Estrutural)

Nivel 1 - Diregdo Corporativa

Comité de Qualidade

Geréncia de QSMS Corporativo
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Nivel 2 — Geréncia Técnica

Geréncia de Qualidade e Sustentabilidade

Coordenagdo de Qualidade — Obras / Corporativo

Nivel 3 — Apoio Técnico e Operacional

Gestdo da Qualidade (Corporativo)
Coordenacdo de Laboratdrio

Responsdveis Técnicos por Disciplina

Nivel 4 — Execugao de Campo

Encarregados de Obra
Supervisores e Técnicos de Qualidade

Equipes de apoio administrativo e jovens aprendizes

Organograma da Equipe

Neste topico iremos disponibilizar as comprovacdes de experiéncia da Equipe de
Qualidade com a experiéncia em Gestdo, através de Curriculos, Atestados, Certificados e

demais documentagdes comprobatdrias necessarias.

A seguir iremos apresentar a listagem da equipe referente aos niveis estratégicos
(Nivel 1 — Dire¢do Corporativa e Nivel 2 — Geréncia Técnica) da equipe de SGQ contendo

Cargo e Nome dos profissionais que fazem parte do time de Gestdo:
Gerente de QSMS - Corporativo — Eng Tallison Pinheiro

Gerente de QMA —Sustentabilidade — Eng Jamile Vasconcelos

Coordenadora de Qualidade — Coorporativo —Eng Edna Oliveira
Coordenador de Qualidade —Obra —Eng Felipe Campelo

FLUXO DE APROVACOES

FLUXO DE APROVACOES

O presente item descreve os processos, responsabilidades e etapas de aprovacgao
que integram o Sistema de Gestdo da Qualidade (SGQ), assegurando a rastreabilidade
documental, o cumprimento dos requisitos contratuais e a conformidade técnica dos registros

emitidos.



Os Fluxos de Aprovagdes, conforme detalhado no item 8.3. (ANEXO VIlI-4) FLUXO
DE APROVACOES, estdo estruturados segundo os mapeamentos corporativos da COSAMPA
Infraestrutura, aplicdveis as obras e contratos sob a tutela do GOINFRA, e abrangem os
seguintes processos:
Emissdo e aprovacdo de As Built;
Emissdo e aprovacdo de Data Book;
Controle e aprovagao de Equipamentos de Medigdo;
Controle e tratamento de Ndo Conformidades (RNCs);

Aprovagao formal de documentos segundo a matriz corporativa de autoridade.

Emissdo e Aprovacdao de As Built

O processo inicia-se com a solicitagdo formal dos desenhos “As Built” pela
contratante, apds a conclusdo dos servigos executivos ou do ativo. O setor de qualidade realiza a
verificagdo da disponibilidade dos projetos e especificagdes em sua ultima revisdao, bem

como das SITs (SolicitagGes de Intervencdo Técnica) e NAPs (Notas de Alteracdo de Projeto)
Mapeamento de Processo e Fluxo

Caso a documentacdo ndo esteja completa, procede-se a solicitacdo de

complementac¢do aos responsaveis técnicos.

Com os documentos consolidados, é elaborada a GRD (Guia de Remessa de

Documentos) e a LD (Lista de Distribuicao).

Em seguida, os projetos sdo revisados conforme o executado e transformados em

arquivos PDF padronizados.

Os As Built sdo entdo enviados ao cliente por meio de fluxo formal de
aprovacao (processo de aprovacdo de documentos do cliente).

Caso reprovados, sdo devolvidos com os comentarios de ajuste e reanalisados pela

equipe técnica.

Caso aprovados, sdo armazenados no repositorio digital (Drive COSAMPA/QObra),

acompanhados da GRD e LD assinadas.

O objetivo do fluxo é garantir que 100% dos projetos finais reflitam fielmente as

condi¢cdes executadas em campo, mantendo a rastreabilidade documental e a



compatibilidade entre o projeto aprovado e o executado.

Emissao e Aprovacao de Data Book

O processo tem inicio com a solicitagdo de montagem do Data Book pela

fiscalizagdo ou cliente, logo apds a conclusdao dos servicos

O setor da Qualidade verifica se o cliente possui modelo ou procedimento
especifico para elaboragdo. Caso sim, o modelo é solicitado; caso contrario, aplica-se o padrdao

COSAMPA.

Todos os documentos listados no procedimento (certificados, ensaios, ARTs, laudos,
checklists, relatérios de campo etc.) sdo organizados por capitulos e validados quanto a

completude.

Apds conferéncia, o Data Book é montado, revisado e convertido em formato PDF,

acompanhado de GRD e LD.
O pacote é enviado ao cliente para aprovacado formal.

Se houver pendéncias ou reprovacles, as corre¢Ges sdo registradas e

reenviadas até a aprovacdo final.

Uma vez aprovado, o Data Book é arquivado digitalmente, garantindo

rastreabilidade e integridade dos registros técnicos.

Controle e Aprovacao de Equipamentos de Medicao

O controle de equipamentos assegura que todos os instrumentos utilizados em ensaios

e medi¢Oes estejam calibrados, certificados e rastredveis
Mapeamento de Processo e Fluxo

O processo inicia-se com a chegada do instrumento ao canteiro, seguida de
inspecdo visual e conferéncia do certificado de calibracdo. Caso o instrumento ndo estejaem
conformidade, é devolvido ou substituido.

Quando aprovado, é cadastrado na planilha de controle de equipamentos de
medicdo. O setor de suprimentos acompanha os prazos de validade das calibragbes e

autoriza recalibragdes periddicas com antecedéncia minima de 30 dias do vencimento.

Todos os certificados sdo arquivados digitalmente, assegurando a rastreabilidade



metroldgica e o cumprimento das normas ISO 9001 e ABNT NBR ISO/IEC 17025.

Controle e Aprovacao de Ndo Conformidades (RNCs)

O processo de gestdo de ndo conformidades, conforme as diretrizes estabelecidas
no item 8.3. (ANEXO VilI-5) CONTROLE DE REGISTROS, NAO CONFORMIDADE, PLANO E
PROCEDIMENTOS (QUALIDADE E ENGENHARIA),
tem inicio com a identificagdo e registro da RNC pela area emissora, com base em desvios

detectados em campo, inspe¢bes ou auditorias
Mapeamento de Processo e Fluxo

A RNC é registrada no modelo padrdo corporativo e avaliada quanto a possibilidade

de tratamento imediato.

Caso ndo seja possivel, é encaminhada para analise do gerente responsdvel, que

define as agdes corretivas e prazos.

As RNCs sdo controladas em planilha especifica e arquivadas em pasta digital, com as

evidéncias fotograficas e registros das a¢les corretivas adotadas.

Apds a execucdo das agles, o setor de qualidade realiza verificacdo de eficacia,

encerrando a RNC apenas quando comprovada a corre¢ao e a eliminagdo da causa raiz.

Esse fluxo garante a melhoria continua do SGQ e a prevencgao de reincidéncias.

Matriz de Aprovagcao de Documentos

De acordo com a Matriz de Aprovacdo de Documentos — MAD, as competéncias e

autoridades para elaboracédo, verificacdo, aprovacdo e autorizagdo estdao assim distribuidas

Funcdo Elaboragao Verificagao Aprovagao Autorizaca
(o]

Diretor de

Engenharia

Coordenad
or

de
Qualidade

Analista de

Qualidade

Tabela 28 — Matriz de aprova¢ao de documentos

Fonte: Cosampa (2026)



Cada contrato deve definir suas autoridades locais em complemento a estrutura
corporativa, mantendo a rastreabilidade das assinaturas e o cumprimento das

responsabilidades técnicas estabelecidas.

Integracdo e Controle

Todos os processos descritos estdo integrados ao Sistema de Gestdo Integrado
(SGI) da empresa, e seu controle é feito por meio de:
Planilhas corporativas de controle (calibragdo, RNC, GRD, LD, Data Book e As Built);
Auditorias internas periddicas;
Indicadores de desempenho (KPlIs) de aprovagéo, retrabalho e tempo de resposta;

Revisdes semestrais do PGQ para ajustes de fluxo e melhoria continua.

3.6.5 CONTROLE DE REGISTROS, NAO
CONFORMIDADE, PLANO E PROCEDIMENTOS
(QUALIDADE E ENGENHARIA)

3.6.5. CONTROLE DE REGISTROS, NAO CONFORMIDADE, PLANOS E
PROCEDIMENTOS (QUALIDADE E ENGENHARIA)

O controle de registros, planos e procedimentos é um componente essencial do
Sistema de Gestdo da Qualidade (SGQ) e do Sistema de Gestdo Integrado (SGI), assegurando
gue todos os documentos e evidéncias de execucdo sejam rastreadveis, atualizados e
aprovados formalmente, conforme os requisitos do FUNDEINFRA e as normas ISO 9001:2015

e ABNT NBR ISO 10013:2021.

A gestdo do Controle de Registros (ANEXO VIII-5) desses controles esta dividida em
quatro eixos principais:
Registros da Qualidade e Engenharia;
Controle de Ndo Conformidades (RNC);
Controle de SolicitagGes de Informagao Técnica (SIT);

Planos e Procedimentos Técnicos.



Controle de Registros

Os registros gerados pela execugdo das atividades (ensaios laboratoriais, inspe¢des,
checklists, PITs, relatorios de campo, laudos, atas, entre outros) sdo mantidos de forma

organizada e rastredvel em ambiente digital corporativo (Drive COSAMPA/Obra).

Cada registro é:

Identificado com cddigo, data e responsavel;
Vinculado ao item de verificagdo correspondente no Plano de Inspecdo e Testes (PIT);

Classificado por tipologia (controle tecnoldgico, execugdo, meio ambiente, SST, engenharia
etc.);

Armazenado conforme plano de arquivamento da obra e estrutura de pastas padronizada.

A responsabilidade pelo controle e atualizacdo é da Coordenac¢do de Qualidade e
Engenharia, que assegura que somente as versdes vigentes dos documentos estejam disponiveis

para uso operacional.
Controle de Ndo Conformidades (RNC)

O processo de gestdo de ndo conformidades garante a identificagdo, tratamento e

verificacdo de eficacia das a¢Ges corretivas, conforme modelo padronizado corporativo
Controle de RNC

Cada RNC contém:

Numero de registro e data de abertura;
Responsdvel pela emissdo;

Descrigao detalhada da ndo conformidade, incluindo local, natureza do desvio e norma
técnica aplicavel;

Prazo para fechamento e status atualizado (aberta, em tratativa, fechada, finalizada);

Evidéncias fotograficas e relatérios técnicos.

As ocorréncias sdao controladas em planilha corporativa com rastreabilidade
completa (ex.: RNC-N1030-22-002678, RNC-10957/24, RNC-11503/24), abrangendo desde
desvios de concreto, falhas de pintura, deformagGes em estruturas metdlicas, até o uso de

insumos divergentes das especificagdes técnicas.



O processo segue as seguintes etapas:

Identificagdo e registro da RNC pelo técnico ou engenheiro da area;
Analise pelo gestor do processo, que define a agdo corretiva e o prazo;
Implementacdo da agdo e envio das evidéncias;

Verificagdo de eficacia pela Qualidade;

Fechamento formal com registro da data e assinatura digital;

Arquivamento digital da RNC e suas evidéncias no Drive da Obra.

O fechamento de RNCs é acompanhado por relatérios consolidados e indicadores

de desempenho, avaliados em reunides do Comité de Qualidade.

Controle de Solicitagbes de Informagdao Técnica (SIT)

As SITs (Solicitagbes de Informagcdo Técnica) constituem o principal meio de
comunicacdo formal entre as equipes de campo, engenharia e contratante.
Controle de SIT

O formulario “Controle de Solicitacdo de Informacdo Técnica” organiza as

demandas por tema, classificacdo, disciplina e impacto.

Entre as SITs registradas, destacam-se solicitagGes relacionadas a:

Concretagem de pilares e blocos de fundagao;

Montagem de estruturas metalicas e guarda-corpos;

Duvidas de projeto e compatibilizacdo interdisciplinar;

RevisGes de elementos civis, elétricos e de drenagem;

Alteragdes de métodos executivos e critérios de medigdo.

Cada SIT é rastreada por numero Unico, contendo:

Classificagdo (solicitagdo, alteragdo, duvida, compatibilizagdo etc.);

Nome do solicitante e responsdvel pela resposta;

Data de emissdo e status (respondida, em andlise, encerrada);

Referéncia ao documento técnico vinculado (ex.: 2520KF-S-500001, 2520KF-Q-500025);

Parecer técnico e registro de resposta emitida pela COSAMPA
Infraestrutura.



Esse controle assegura a rastreabilidade das decisdes técnicas, o alinhamento entre as

disciplinas e a preservagdo de todo o histérico de comunicagdo técnica com a contratante.

Controle de Planos e Procedimentos

Os Planos, InstrucGes e Procedimentos Técnicos (PIT, POP, PG, IT e EP) sdo
documentos de referéncia obrigatéria que definem as metodologias de execugdo, inspecdo e

controle das atividades.

Cada documento segue ciclo de controle composto por:

Elaboragdo e revisdo técnica pelo setor de Engenharia ou Qualidade;

Verificagdo e aprovagdo formal conforme a Matriz de Aprovagdo de Documentos
(MT-QUA-002);

Distribuicdo controlada no repositorio digital, garantindo que apenas versdes vigentes sejam
utilizadas;

RevisGes periddicas baseadas em auditorias, alteragdes contratuais ou mudancas
normativas.

Os planos e procedimentos cobrem temas como:

Execugdo e controle de concretagem;

Aplicacdo e inspecdo de revestimentos e pinturas;
Ensaios laboratoriais e controle tecnolégico;
Seguranga, meio ambiente e saude ocupacional;
Critérios de aceitagao e rejei¢ao de servigos;
Inspecdo final e entrega de produtos.

A rastreabilidade e atualizacdo desses documentos garantem padronizagao
operacional, conformidade técnica e melhoria continua dos processos de engenharia.
Integracdo e Responsabilidades
O controle dos registros e documentos é responsabilidade compartilhada entre:

Coordenacao de Qualidade e Engenharia — supervisdo geral e controle de revisdes;

Gestores de Contrato e Supervisores de Obra — alimentacdo dos registros e envio de
evidéncias;



e Laboratério e Equipe Técnica — geracdo de ensaios, laudos e certificagdes;
e Analistas de Qualidade — verificagdo de conformidade e arquivamento digital.

Todos os documentos e registros seguem o procedimento corporativo de controle
de informagdo documentada, assegurando que as evidéncias de conformidade estejam

disponiveis, legiveis e prontamente acessiveis para auditorias e fiscalizagdes.

4 QUALIFICACAO DA EQUIPE TECNICA
4.1 QUALIFICACAO DAS EQUIPES

4.1. QUALIFICACAO DAS EQUIPES

A Qualificagdo das Equipes é composta do corpo técnico obedece integralmente
aos requisitos estabelecidos no Anexo I - Edital e Termo de Referéncia e Anexos (TR), sendo
integrada por profissionais com registro ativo no CREA. A qualificacdo e experiéncia é
ratificada por meio da comprovacdo através da apresentacdo de Certidoes de Acervo
Técnico (CAT) e AnotagGes de Responsabilidade Técnica (ART), que comprovam a expertise
e a titularidade nas atividades previstas. Além disso, conta-se ainda com corpo técnico de
especialistas em diversas dreas de atuagdo relacionadas ao Escopo da Obra, como as
disciplinas de Geotecnia, Pavimenta¢dao, Ambiental, Orcamento e Planejamento de Obras.
A estrutura multidisciplinar da equipe garante a cobertura integral do escopo — desde a
elaboracao de projeto, concepg¢do e coordenacdao até a execugdo de especialidades —

assegurando o adimplemento das obriga¢cdes contratuais relativas ao objeto.

Segue a matriz de alocagdo do corpo técnico, discriminando os profissionais
indicados e suas respectivas atribuicdes, em conformidade com os requisitos de qualificagao
técnica estabelecidos no item 8.4.1. (ANEXO IX) Qualificagdo das Equipes, conforme Termo

de Referéncia e Anexos:

e 9.1 - Engenheiro de Projetos Rodoviarios item 8.4. (ANEXO IX-1) ENGENHEIRO PROJETOS
RODOVIARIOS: responsavel pela elaboracdo de projetos rodoviérios (experiéncia minima 5
anos).

e 9.2 - Engenheiro de Projetos Rodoviarios (Extensdo minima de 32,00 km) item 8.4. (ANEXO
IX-2) ENGENHEIRO PROJETOS RODOVIARIOS -



EXT 32,00 km: responsavel pela coordenagdo e desenvolvimento de projetos rodovidrios
com comprovacao de extensdao minima exigida.

9.3 — Engenheiro de Projetos de Obras de Arte Especial - item 8.4. (ANEXO IX-3)
ENGENHEIRO PROJETOS OAE: responsdvel pela elaboragdo de projetos rodoviarios
(experiéncia minima 3 anos).

9.4 — Engenheiro de Projetos de Obras de Arte Especial (Extensdao minima de 22,00 m) item
8.4. (ANEXO IX-4) ENGENHEIRO PROJETOS

OAE - EXT 22,00 m: responsavel pela coordenacdo e desenvolvimento de projetos
rodovidrios com comprovagao de extensao minima exigida.

9.5 — Engenheiro Especialista em Geotecnia ou Pavimentagdo item 8.4. (ANEXO IX-5)
NGENHEIRO GEOTECNIA, PAVIMENTACAO: responsavel pelos estudos geotécnicos e
dimensionamento de obras de pavimentacao.

9.6 — Engenheiro Especialista em Orcamento e Planejamento de Obras item 8.4. (ANEXO IX-
6) ENGENHEIRO ORCAMENTO, PLANEJAMENTO:

responsavel pela elaboracdo de orgamentos, cronograma fisico-financeiro e planejamento de
obras.

9.7 — Engenheiro Ambiental / Especialista em Estudos Ambientais item 8.4. (ANEXO [IX-7)
PROFISSIONAL AMBIENTAL: responsavel pelos estudos, diagndsticos e acompanhamento das
questdes ambientais de obras (experiéncia minima 3 anos).

9.8 — Engenheiro Civil — Coordenador Geral de Obras Rodoviarias item 8.4. (ANEXO IX-8)

ENGENHEIRO COORDENADOR GERAL: responsavel pela coordenacdo técnica geral,
integracdo das disciplinas e gestdo da execucdo das obras.

9.9 — Engenheiro Civil — Coordenador Geral (Extensdo minima de 32,00 km) item 8.4.
(ANEXO IX-9) ENGENHEIRO COORDENADOR GERAL - EXT 32,00 km: responsavel pela
coordenacdo de obras rodovidrias com comprovacao da extensdo minima exigida
(experiéncia minima 8 anos).

9.10 - Engenheiro de Execu¢do de Obras Rodoviarias item 8.4. (ANEXO IX-10) ENGENHEIRO

RESPONSAVEL EXECUCAO RODOVIAS: responsavel pela execugdo das obras
rodovidrias (5 anos).

9.11 - Engenheiro de Execu¢do de Obras Rodovidrias (Extensdo minima de 32,00 km) item
8.4. (ANEXO IX-11) ENGENHEIRO RESPONSAVEL EXECUCAO RODOVIAS - EXT 32,00 km:
responsavel pela execug¢do de obras rodovidrias com comprovagdao da extensdo minima
exigida.

9.12 - Engenheiro de Projetos de Obras de Arte Especial - item 8.4. (ANEXO IX-12)
ENGENHEIRO PROJETOS OAE: responsavel pela elaboracdo de projetos rodoviarios
(experiéncia minima 3 anos).

9.13 — Engenheiro de Projetos de Obras de Arte Especial (Extensdo minima de 22,00 m)
item 8.4. (ANEXO IX-13) ENGENHEIRO PROJETOS OAE - EXT 22,00 m: responsavel pela
coordenagdao e desenvolvimento de projetos rodovidrios com comprovagcao de



extensdao minima exigida.

Em estrita observancia ao Termo de Referéncia, e visando ratificar a capacidade
técnico-operacional do CONSORCIO IMPLANTACAO RODOVIA GO-411, apresentam-se 0s
documentos comprobatorios de qualificagdo técnica do corpo técnico. A documentagdo instrui-
se com Certidoes de Acervo Técnico (CAT), registradas junto ao CREA, e suas respectivas
Anotacoes de Responsabilidade Técnica (ART), além de certificados de especializagdo
pertinentes. O conjunto probatério atesta, de forma inequivoca, o cumprimento dos
requisitos minimos, a tempestividade do vinculo profissional e a plena aptiddo técnica
para a execucao do objeto, garantindo a mitigacdo de riscos e a aderéncia aos padrdes

de qualidade previstos no Edital.

A seguir serd apresentado uma Tabela Resumo contendo as informacgdes
referentes aos Profissionais do Quadro Técnico, Atestados e CAT, além de outras
informacgGes, como por exemplo, Contratante, Objeto, Extensdo (Km), data de inicio, data de

fim, tempo de obra, conforme descrito a seguir:



Qualiticagso dsa EQuipes

PROFISSIONAL

ALDEZIR FREITAS SAMPAID

DOCUMENTO COM PROBATORID

CERTIFICADD

caT

0285 12002

DESCRIGAD

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA ADEQUAGAQ D E CAPACIDADE (DUPLICACAO) DA RODOVIA BR-232-PE - TRECHO RECIFE -
PARNAMIRIM - SUBTRECHO RECIFE-CARUARU - SEGMENTO KM 1143 KM 1337, COM EXTENSAO DE 18,5KM.

TEMPO

EXTENSAD CERTIFICADD

DATA DE
[

(T

DATA DE
FIN

1001202001

KMS

TEMPO DEDERA

2 ams, 4 mesese 1diz

PYBA-

DISTRITO OPERACIONAL DASOP EM IGUA’

ALDEZIR FREITAS SAMPAID 4500 e x 2menssa |1wowies | 4470 [0.ams, 1 mesese 28
O OE UM CAMPO i ELABORAGAO DE PROIETO EXECUTIVG DE ENGENRARIA PARA.
ALDEZIR FREITAS SAMPAID 1oe7212 IMPLANTAGAG E PAVIMENTAGAG DA RODON 4 PE-255, TREC HO DNV, PEIPE (PERNAMBUQUINHG - KM 00) - ENTR. BR232 (CRUZEIRO x temazoto fowoszot | 750 |0 ams, 10 meses 26 las
DO NORTE - K 45,31, SEGMENTO KM 1.4 - KM 633 (VARIANTE DE SERTANIA), EXTENSAO? 50 KM
[C0RDENAGAC E ELABORACAO DS ESTUDOS DE TRAFEGO, ESTUDOS HOROLOGICOS, ESTUDGS TOPOGRAFCGS ESTUDS D
ITRAGAD 1cs 5 I ETG DE DRENAGEM, PROJETO
O FAVIMENTAGAG, PROIETO DE OB OEARTE ESrEch, PKOJETO D HTERSEGOES, nsronnos E ACESSS, PROJETO DE
ALDEZIR FREITAS SAMPAID 101352013 T x came010 Jonoa 1o | 920 [0.ams, 2 mesese 29 dze
PaRA MPLANTHCAO, m\:menncﬁo ORI GAR ODOVIA PE B0, TRECHOS ENTR.PE1# {ROGADNAG) DRTRITG DE
e SErisos 0% LiuBoRACAo DEPTOIETaS BRSO EXECTTWO B G AR PR ADEGICAO T
(CAPACIDADE(DUPLICACAO) E RESTAURAGRO 0A RODOVIABR. 10K/E ENTR. TRECHOOT, D PBIPE. DIV. PEIAL SUBTRECHO:
ALDEZIR FREITAS SAMPAID 49, : KN 71,2 KM 554,COM EXTENSAO DE 144 KN E RODOVIABR - x 22013 28112013 | 3420 [0.ams, 10 meses e23dias
oure ThECHO 52,0, PBPE- DIV FEAL SUET PEIPE - ENTR. AR O KM 0,0- KM 195,
0. DA RODGVIA BR230IPA,
ENGENHEIRO RESPONSAVEL POR PROIETOS | ALDEZIR FREITAS SAMPAID 0434302004 ITRECHO DIV. PAMA, SUBTRECHG ENTR. BR-422 - ENTR PA-167 (41253 (Pl SENADOR JOSE PORFIRID), SEGMENTG KM 357.0-KMS07) x 10M22000 (010102002 | 150,00 |2 amos, 7 meses e 20 das
31 |RoDOVIARKS
ESTUDGS HIDRGLOGKGS IPROJETO DE DRENAGEM E PROIETO DE PAVINERTAGHO REFERENTEAG PROIETO EXECUTNG
ALDEZIR FREITAS SAMPAID 0434402008 ENcE AR PARA GOl UGAG E PAVIMENTACAD, DA RODGH 14 BR422(PA, TRECHO HOVO REPARTIMENTO - TUCURL, COM x 29m12000 |11112000 | 61,30 0.3ms, 9 mesese 13 s
5 BE EQUTPE TECHIEA PELR ELABORAGAG 53 FRGIETS EXECTTRODE E
ALDEZIR FREITAS SAMPAID o1 162200 [SUPERVISAO DAS OBRAS, A RODOVIA BR 101-PE, KO (TRE ENTRE PE x 112001 (13102008 | 0,00 |2 am0s, 11 meses &3 das
G DA EQUIPE TECICA RA ELABORAGAG OE PROIETG EXEC UTVG DE ENGENHARI PARA CONSTRUCAG DE UMA
ALOErR ERETTES SiPat 123200 PONTE 4 SER CONSTRUIDA NA LOCALIDADE DE PERIPERI ENOMUNKIPIS DE SAG BENEDITO DO SUL X JE 2004 [ 2amie] 000 [0 s Ol e 0 I s
[COORDENAGAS HA ELABORAGAG DE PRGIETG EXECUTIVO DE ENGENHARI PARA CONSTRUGAG DE DUAS PASSAGENS
|ALDEZIR FREITAS SAMPAKD 20872005 MGLHADAS, SENDO APGHT HA LOCALIDADE GRANDE. MUNKCIPKG DE ITAIBS PE.E 4 x 1022005 (17032005 | 0,14 [0 ams, 0 mesese 29 azs
[QUTRA SOBRE O RKD IPANEMS, A LOCALID ADE DE POCO DA DIVISAO CONCEICAQ, MUNICIPIO DE TUPARATINGA.
[COORBENACAG DA EQUIPE PELA ELABORACAG DE PRGIETO EXECUTIVG DE ENGENHARI PARA IMPLANTACAG E PAVIMENTACAO
ALDEIRFREAS SAlPAK) Eeliinbds D4 RODGHI4 VICINAL, TRECHO: SURUBIM-CASINHESIDI. PE/PE, COM EXTENSAQ APROXIMADA DE 21,30 K X Ltlzod joseane |1 2o e s 2nesea B ds
ALDEZIR FREITAS SAMPAID O DE PROIETGS BASKGS E EXECUTNVGS DE ENGENHARIS DA RADIAL SUL NG MUNICIPIO DE GRAVATA-PE. X 001072017 _{300122017 | 29,16 |0 amos, 2 mesece 0dias
0 PROIETO D TRIPLICH0 GA BR 233PE COM VISTAS 4 ADEQUAGHO DE CAPACIDADE DA RODOVEA
ALDEZIR FREITAS SAMPAID e x a2t 21222 | 680 [1ams,6 mesese 19 2
EXECUTNG DE LOGALEZADA HAAVENIDA
e | OUTRA, L, PONTEQ1 COM EXTENSAO DE 30,00 METROS E PONTE02 COM EXTENSAO DE 51,00 METROS. 2l e
EW PROJETGS TG PROJETO EXECUTIVG RUGAG E PAVIMENTAGRG, OA RODOVI: BRZS0IP
2 EXTENSAO |ALDEZIR 043432004 TRECHO DN, Pain, SUETRECHG ENTR, B2 ENTR P 167 (208 (1 SENADOR SOSE PORFIION SEGHENTS K 597 D-AMSD70 x
MINIAS DE 3200 K |COM EXTENSAG DE 150.0 KM.
SUETOTAL TEW32]
[EOORDENAGRD EELABORAGAO 00 ESTUDGS BE TRATEGO, ESTUDOS RIDROLOGIEOS, ESTUDGS TOPOGRAFCOS, ESTUOGS DE
ITRAGAD nos 5 I ETO DE DRENAGEM, PROJETO
OE FAVIMENTAGAG, PRI ETO DE GERA DEARTE Especu pnmsvo DE NTERSEGOES, RETGRNGS £ ACESSGS, PROJETO DE
ALDEZIR FREITAS SAMPAID 1013452013 bbbt LI x oans010 Jomow1o | 920 [0.ams,2 mesese 29 das
PARA IMPLANTAGAO, PA\nMEnncﬁo E ORENASEM DA RODOY s PEI0, TRECHO- ENTR.PE197 {ROGADWHG) ! DSTRITG DE
MIJYI.ICA COM, EXT NSAO DI
[CGoRDERAGAG EGUTETEENCAT oE Ty
SLOERIR FREAS SAPAI0 bttt S ONT B 58 CONST BUIDA s LOCALIDADE 2 PERIDER E NG MUMCIG DE SKG SENEBTS DG SUL X EAizod | iztzanee | 000 [0 aws 0 measa S da
[COORDENAGAG PROIETO EXECUT G DE ENGENHARIS PARA CONSTRUGAO DE DUAS PASSAGENS
ALDEZIR FREITAS SAMPAID 20am200s ENDO HA LOCALIDADE GRANDE MUNKCIPKO DE ITAIBS PE, E A x 10022005 (10032005 | 0,14 [0 ame,0 meses e 29 das
|GUTRA SOBRE O RIG IPANEMS, NA LOCALID ADE DE POCG DA DIVI4O CONCEICAD, MUNICIPIO DE TUPARATINGA,
ALDEZIR FREITAS SAMPAID Z3472E 05 [ELABORAGA DE PROIETOS BASKIGS E EXECUTIVGS DE ENGENHAR DA RADIAL SUL HO MURICIPIO DE GRAVATA-PE. X oroR017 {3 T2017 | 29,16 [0 ams, 2 mesece 0dia:
3 EXECUTNG DE HAAVERIDA
ALOEEIR FRETTES SAMPaR | DUTRA, ., PONTEQ1 COM EXTENSEO DE 30,00 METROS E PONTEO2 COM EXTENSAG DE 5100 METROS. X Calter | stosca | B gl R
R P PROIETO EXECUTIO DE ENGENFAR PARA REABILTACHO DR RODOV A BR 315 PE, TREGHO DNISA PUPE - OWISA PEAL CON Z ] P [ e
et ES SBAD " 1640 DO PROIETO EXECUTVO DE EVGENHARIA PARA RECUPERAGRO DO PAVINENTO OA RODOVI BF 252PE, TRECHO = e e |
ENGENHEIRO COM EXPERIENCIA EM PROJETGS DE REVISAO E ATULIZAGAG DO PRGIETO DE ENGENHARI PARA PAVIMENTAGAO DA RODG b BR-139/6w, TRECHG PUEA - BARREIRAS,
83 e ALDEZIR FREITAS SAMPAID 04512002 R T 0D x e |1@0e% | 4470 [0 ams, 1 mesese 23z
ALDEZIR FREITAS SAMPAID 212202004 x 162000 |30052000 | 007 [0 ams,0 mesese 0 das
ALDEZIR FREITAS SAMPAID X 0002017 |3012i2017 | 0,06 |0 ams, 2 meseee 0dias
ALDEZIR FREITAS SAMPAID x Gsit2n023 Jowon2é | 2947 [0.ams,0 mesese 29 das
ELABORAGHO OE ESTUDGS E PROIETGS EXECUTHOS D05 SEGUINTES SERVIGS RECONSTRUGAO DOS ENCONTRGS DEZ
FONTILAGES LOCALEABGS A RODOVIA P 051, CONSTRUC 0 DE Uik P
ALDEZIR FREITAS SAMPAKD 1010352013 DE MURGD ECONTENGEQ NA RODOVIA PB-032: RECONSTRUGAO DE ATER no ik RoDGYI Pooss RECONSTRUGAG 0G5 x 23072012 [211102012 0 ams, 2 meses e 29 das
ATERRGS, GAE E PASSAGENS MOLHADAS EM RODGVIAS ESTU| HO ESTADO DA
PARAIBA
ALDEZIR FREITAS SAMPAK) 1010452013 [SERVKGOS TECNKOS DE ESTUDGS NECESSARIGS A CONGERGAQ D E PROJ ETO BASICO PARA A ESTRADA DA BATALHA (PE008) x 2072008 220082008 0 ams, 0 meses 29 a3
COONDERRCRQ ESTUDOS HIDROLGCKOS, ESTUDGS PRELNANES DE THACADO, ESTUDOS TOPOGRATECS, PROTETO
(GEOMETRICO, PROJETO DE DRENAG EM, PROJ ETO DE OBRAS DE ARTE ESPEC IS, PROJETG DE INT ERSECOES, REFORMAS E
SLDEZIN KBRS Aol K itariaig ACESSOS E PRGIETO DE DESAPROPRIACAO NA ELABORACAQ 0O PROJETO EXECUTIG DE ENGENHARIA PARA IMPLANTACAQ 0O & 1e000d 1 14212220 D RS2 [ N1 ISR § 0
COODENACAQ,ESTUOQDTORGGRAPICGS, ESTUOQS HIDROLGOKCOS, ESTUDOS DE VIRBILIDADE TECNK.O RUBIENTAL PROTETO
ALDEZIR FREITAS SAMPAKD) w6210 1CO, PROJETG DE DRENAGEM E PROJETO DEARTE ESPECIAL A ELABORACAQ DO PRO ETO EXECUTIG D X 03082008 02032003 | 19,06 [0 ams, 6 mesas e 29 .
P ‘ 'MFMN ITAGAQ. RODOV I PE-087
SUBTOTAL TEN 93 4 104,5 mmao 1101
ENGENHEIRG COM EXPERIENGIA EM PROJETGS DE
(COORDENAGAO DA EQUIPE TECNK:A PARA 0E UMA
OBRAS DEARTE B3 PECIAIS, COM COMPROVAGHO lAann FREITAS SAMPAKD l Iom:mns e L e e e e A o L Sl L ap R R X tai112008 [170122008 | 0,08 |0 ams,0 mesas e 29 da
04 EXTENSAO MINIMA DF 2200 M
4 1103,0 i 23din
ENGENHEIRG DEVIDAMENT E REGISTRADG NG
35 |CREA, COM ESPECIALZAGAG EM GEOTECNIAOU | ITALO GARVALHO FEITGSA ne A o RODOVIAS X 2092019 |owosn21 1.ame, 7 Mesas e 11 4.
ENGENHEIRG DEVIDAMENT E REGISTRADG NG
(CREA, COM ESPECIALZAGAO EM ORGAMENTOE | ar L AWl RODRIGUES unKID ¢ o RODGVIAS x 19162015 |02/082017 1.ame, 11 mases e 13dlas
RAFAEL RAMON RODRIGU ES PAVIMENTAGAG DA RODGH 1 GE- 167, TRECHG: ENTR, GE-137 (BARAG DE AQUIRAZ) - ENTR. 6R-200 (CAMPOS SALES), COM
L aMalY us9s2n2021 Gt x Zvane0 20022 0 ams, 11 meses 24 dlas
RAFAEL RAMON RODRIGU ES ELABORAGAG DE PROIETGS, GERENGIAMENTO DAS GBRAS E CONSTRUCAG DO RECONSTRUCAG DE PARTE DO PATIO 2 EM
2504712021 x otm2020 |soosmz 0 ams, 7 meses e 77 das
a7 PROFISSIONAL AMBIENTAL O o PAYIMENTO RIGIDO
et 31392002023 DEMOLKAC E RECONSTRUGAG DA INTERSECGAO ENTREAS TAXWAYS A, B, K E P EM PAVIMETNO RIGIDO x oanei2022 31032023 0ame, 7 meses e 21 das
FAFAEL RAMO RODRIGUES P EXECUCHO 003 SERVIGS DE WANUTENCHOICONSERVACHO DA WALFA RODOVIARIA ECANPOS DE POUSOSO8 A JURISDEAODO = e e T e i




GRUPO

COSAMPA

SUETOT AL TEM 3.7} 5 8105, 5 messae 114158

CONTRATAGAD DE EMPRESH, DE EHGENHMRI P RA ERECUGAG DE OB RAS E SERVIGDS PRAM IMPLANTAGRD E PAVIMENTAGAG DA
EMN LU GADELH A MALS DXEIENGENZE | PEO4S EACESSGS A5 UNIDADES PRISIIHAIS DEARAZOIEA E 43 DISTRITO DE CANAL, TRECHO: ENTR. P E-044 / UHIDA DES X 5212023 [270stnas 11,00 |1 ans, 5 meses e 21 d3s.
PRISIGNALS DE ARACOIES - UPM 1, UFM 2. UPM 3. UPM 4, UP WS, UP |E UP Ik EENTR. PE044 / CANAL

OBRAS DE IMPLANTAGAD E FAVIMENTAZAQ ASFALTICA DE NOVAS LKSAGOES UREANAS EMW 10AQ FESSOA; LIGAGAD - WALENTINA

RN LUZ GADELHA WAIR 15912020 FICUEREDG | MAHGABE RA. { PERIMETRALSUL: LISAGHD 1| -C IDADE UL ERSITARIAALTIPLANG £ LIGAGAG Il - GEISEL) COLINAS x snezot9 [suosmm | ogs |0amea mesese 25 ass
o suL
AN LUZ SADELHA WAIR asizize DA RGDGVWA GE-525, TREGHG: ENTR. BR-405 1 GE-155 - 4 MANAIARA - RERIUTABA, GOM EXTENSAES DE 19.50K M. * oanrizots (2003019 | 1950 |0 ame. T mesese 25 da
T e P META0 0 G020, G5 e, THEGHG: ENTF, CE253 1 RARENDR)- TR, ERL40 [PAFORAWGe, Col EXTENSAG 0E = e e I P e
EAN LU GADELHA WAIR T QERAS DE PAVIMENTACAD DO ARCO METROPOLITANG LESTE DE CAMPINA GRANDE x OlGEE 1 (13m0 | 646 |5 ame,0 mesese T s
BT e 25743 BE IPLANTAGAS E PRVIIENTAZAC DOARCQ NETROPOLIANG DE 1043 PESSOR, PO, TRECHS SHTR, 65 25 (U 15 i ) B i
EXECUGAD DS GERAS E SERVIGOS DE RESTAURAGAG DG FATMENTO DA RODGH I PE27, TRECHOL(ENTR BRIFE
AN LUZ GADELHA WAIR | e LT x coninmt [remms | 70 [1ams, 11 meses e 13013
EXEGUGAG [ GERADE RESTAURAGAG DA RODGH I DUPLIADA GE0SS, HO TREGHG: SIQUEIRM (17, PER IMETRAL) ~ANEL VRIS,
L SanEH A e (GO EXTENSA0 DE 11.29KM. SEND< SA3KM HA PISTA SENTIDG HORTE - SUL E 556K M NA PIETA SENTIDS SUL- HGRTE, x et ey || 2 0k e e 2
EAN LUZ GATELHA WAIE [FErEH WP LLNTAGAG E FAVIMENTAGAO DA RODOV PE150, TRECHG:L WIS FB-PE! EARRA UE S0 WIGUELIPE X TEO1R02 (10T | 541 |0 ams,? messse 11 das
EXECUGAD L5 GERAS E SERVIGOS DE MPLENTACA® E Py MENTACR BA RED G WIS RAL, TRECHG. ENTR PEGSS [SA5
AN LUZ GADELHA WAIR mommmaes [FECIGH 1S QenacEs! PN x cswozots [1vsmz | 550 |3 amea mesese daiz
T FE SONTRATACAQ DE ENBRESS R EXECUCA® D PAYIMENTAGAG DA RODOVIA CE- 135, NOTRECHO, CONTORNG DE CRATELS. 7 e el
(OBRAS DE RESTAURAGAQ DA RODOWI, P E-O7T, TRECHO CUTEGI{ FILDES E RESTAURAGAG DA RODGVIS FB-063, TRECHO: BR-
AN LUZ GADELHA WAIR 1ze1392017 T e e e e x 0XGI016 [SWE1T | 18,30 [0.ams, 8 meses e s
TR e HANE STERT o A SO A DE TN LANTA S0, PV IERT A G E RESTATRAGR B RS OV P TRECHG
AN LUZ SADELHA WAIR 2 aziereez | e e e e SRS e * rwhizz (2E1R0Z | 4940 |1 ame.s nesese 21 da
EXECUQAG [0S SERVICOS DE RECUFERACEO FUNCKINAL EW RODOVIES DA MALHA VURIA DO ESTADS DOCEARA, HUMA
EAH LUE GADELHA WAIR 242502020 EXTEHSAO DEJGU7 KM HO MUNIZIPK DE WARENGUARE {LOTE L FROVENIEHTE DA CONCORRENCIA PUELKA Ho b Ottorots (200302 | 3607 |1 ameS mesese 13 da
201THOS DERICT!
SERVIZO DE RECUP ERAGRG FUNCIORAL WA WA AW A B DO ESTADG 00 CEA AR CONFORNE GB T ENS CORSTITUIGGS FELD
AN LUZ GADELHA WAIR 200z DISTRITOS OPERACIONAIS DE SANTA QUITER IS, CRATELS E TAIIACIEKT. DE 345,824 ItW, POR INTERMEDIS D0 EDTAL 0G FRESAD x MiE0rs oo | 3652 |0 ams, 7 mesese mass
ELETRG HIEG N* 20130005 DER
AN LUZ SADELHA WAIR 20455142017 {IMPLANTAGAD E PAVIMENTAGAG DAS GBRAS REMANESCENTES DA PE-G27 £ 155 DE ATESSG NG ESTADS DE PERNAMBUGS * aorors [2Rn2E0iE | 105 |0 ame s mesese 25da
CONTRATAGAG D E EMPRESA ESPECILIZADA NAARER DE ENGEN HARF, FARA EXECUGAG DE GERAS DE RESTALRAGA® DA
AN LU SATELHA WAIR AT [ A * 160SR022 [0B20Z5 | 11,53 [1ams. 3 meese 20
ExEcueia s G0 € SERVEs 0F AESTAUTHGAS 0G PAVMENTO 04 2034 PEa, TREGHD: EErza s
ENGENE ROCIVL DEVDAUENTEREGISTRALD AN LUZ GADELHA WAIR D e B o o s e x attiezt (130022 | 324G |0 ame, 11 messs a8 dn
10 CREA, QUE TERHAATUADO COM EXECUGAO: EXEC UGAG DE GERA TEGHKCA: RODOV IS, 25,17 QU LOMETROSIRES UG DO CONTRATO: EXEC UghG DAS OBRAS
COORDERADOR GERAL KA EXECUGRO DEGBRAS | JEau LU GADELHA WA amesHIBROT | PARA MPLANTAGAS £ PAVIMENTAGEG D RODOWIA - PE530, TRECHO: ENTR. PESTS (IPUE( J EHT R. PESSS (DISTRITO DE % 1S0RRE015 |30t | 2507 |1ams, messe 7 as
RODOW I RIS, SERROLANDIL) COM EXTENSAQ DE25, 17 KM. -
CONTRATAZAQ [ E EMPRESA DE ENSENHARI, ES PECIALIATA PARA EXEC UCHO DAS GERAT DE NESTAURAGAG Dk RODOW I PE-
BRI LUE SADBLHA WA Z2HEBIEE |132, TREGHG; ENTR. PE 125 (ENTROHTAKENTGI -LAGOA D05 GATAS, GO EXTENSAG AP RGKIMADA DEH I i outiicaz et Bl IS4 |0 e TN evee 0 28
BT P EEEET RSB P ST Fe S TR B ST ) R FEmE T P,
AN LUZ GADELHA WAIR ) | x 2attzs (1S | 1020 |0 awe, 11 meess e24din
EXECUGHO DE SERVICOS DE PAYIMENTACAG DA RODOW [\ PE-276 TR EGHO S0 JGG E DO BORFIN { MAE D AGUA; PE-335 CURRAL
AN LU GADELHA WAIR Togo2ns 2R S LGRS DE SEAVHIZ DR PAY ENT AN x oizeots [swosmts | m2o0 |1 ame 4 mesese Zmaz
EAN LUZ GATELHA AR EIE P IWENTACAS DA RG DG I, B 205 TRECHO B TIARAMOCANES - IEIFITANGA, EXT ENCAG 43,97 4KM % 01712022 (SIS0 | 5956 1 ame & mewese W da
EmwEeTEm moasenizs [ EXEGUEHD DR GRS ESERUGGS D= RESTRURN O A APE 0 TREGH!ENTR. PO (oS SEUHORA D03 XU g P [iemem | ] promrrne
IR pm— (GERAS DE INPLANTACAD E PRVIMENTACAG DA RGDGH I FE-141 TRECHG ENTRONCANENTG BRZWHAZARE (DISTRITO 00 x T IER RIS B SRR Y
MUNEIFIS DE POTINAG
AN LUZ GADELHA WAIR 2430024 Pty MENTACAS EM TS D 00 ENTRONE. BR122 ) ACESS0 40 DISTRITG DEGUIRARA {PHDAN COM EXTEHSAG TOTAL DE 16,120 K x cansnmaz [Mioenzs | 16,02 [1ame,2 meses s 21 dae
OF GRS SERVG UE RESTAUTRGR, WP G0, PR NTAGRG 08 PE s TEG BT 6752
AN LU GADELHA WAIR Enmt Rl L SARE 2o ReE e SEVEG DR AEgT AL RAGA; WBLAWTAR A0z A X ooanots [1szmozz | 1670 [ ame, 3 mesese 13a
ST RUCRo, LA G NTRATATA D PONTE EM COWERETE ARUADE 508 A2 RIS FIEUTHA ¥ 2000 HG
AN LUZ GADELHA WAIR msusesmazn R R et * onri0ts (2302020 0 ams. 7 meses e 25 das
B N e N T R e e
[LEAH LUEGADELHA HAIA ZBBDNREE | ponT ESIERE O RIOTAPAZU RA, COM EXTEHSAQ DE 35 W{WETROS) CONTRATG W*3 12020 DJL- DERIPE L] 2w |1wuzozz || 003 |1/ams. 3 Meset & 21 0k
ERH LU SAGELHA WAIR B REGUFERAGAG DA RGO 1% B 242 TREGHGSAG FELIPE - CONGEKA®D 0G ALMEIRA - ENTR, BA- 101 oM EXTENSAG DE 17 KM F TG00 [1HOE0TS | 1700 |1 ams, 0 mees e fda
[CONTRATAGAQ [ E EMPRESA, ES PECIALEA DA FARA M EXEC A 0AS OBRAS DE RESTAURMCA OE RODQVAS, A FIN DE
AN LUZ GADELHA WAIR 14545225 FROFICILR A REA BILTAGAG FUNCICHAL DE FEQUENOS TRECHOS EOLIS EGHENTSS E RECAPEAMENTO, SENDG 10 {DED x 100 15202 0 ams, 7 mases s 2dia

TRECHGS RO DO IARKIS PERTEHG ENT ES A MALH A RGDOVIARIA DO ESTADG DO RKJ GRANDE DO HGRTE

EXECUGAQ DA% GBRAS PARA COMP LEWENTACAD DA MPLANTACAD EPAY MENTACAO A, RG DGV 1%, PEOSS TREGHG SALGADINAG T
JEAN LUE GADELHA MAIR 2MH/HE022 (1940 ALFREDD COM EXTENSAQ DE 1100 KM E ADEQUACAS D, IMFLANTACAS E PAYIMENTACAS DO CONTORKD DE JOAD X TNI0R020 1101022 | M55 |1ams,2 memeze 2dx
S.LFREDO, CM EXTENSAO DE 3,35KM TOTALZANDO 14 35KM DE EXTENSAQ

EXECUGAQ DA GBRAS E SERV TS DE RESTAURAZAD DO PAVIMENTG DA RODGW I PE-065, TRECHD: ENTR. BR-232 (SERRA

I TALHADS) ! ENTR. PE-330 (TRIUHF2]. COM EXTENSAQ DE 3245 K

[CONTRATAGAQ DE EMPRESA DE ENGENHARIA PiRA EXECUGAD DE QB RAS E SERVIGDS DE RESTAURAGAG DE RODOVIAS Di MATA
JEAN LUE GADELHA MAIA WABIEIRE | HORTE E #GRESTE SETENT RIOHAL NG ESTADO DE PERHAME LSO, RODOWIA P E-039, TRECHO ENTR. PE-O74 (SIRL ) - SAQVICENTE, * LR e ) 10,00 |1 anos, 3 meses e 2235
FERRER, EXTENS/AO DE 10KM

P4 NENTACAO EM TSD NG5 ACESS05A RODD B4-210 E BA-318 SUB-TRECHE ENTR. BA-210 POWQRDD DEALGODIES,

EAN LU GADELHA MAIR 22 06E1952023 X 1201 (13100022 | 346 |0 ame, 11 meses e 9 s
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5 RELACAO DOS PRODUTOS A SEREM

ENTREGUES (RP)
5.1 REFERENCIA E DESCRICAO A TODOS OS PRODUTOS
CONSTANTES DO INSTRUMENTO CONVOCATORIO
5.1.1 MEMORIAL DESCRITIVO
5.1.1.1 APRESENTACAO

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo detalhar os critérios técnicos,
metodologias de projeto e solugdes de engenharia que serdo adotadas no desenvolvimento

dos Projetos e Execugao das Obras de Pavimentagao na Rodovia GO - 411.

Este documento consolida as premissas normativas, parametros de
dimensionamento e interfaces entre disciplinas, garantindo rastreabilidade, consisténcia técnica

e suporte a execugdo, fiscalizagao e controle da obra.

O projeto sera desenvolvido com base em levantamentos de campo, modelagem
digital do terreno, investigacGes geotécnicas e estudos ambientais, assegurando a

compatibilizagdo multidisciplinar e a aderéncia as condi¢des reais da area de implantacao.

5.1.1.2. OBJETO

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo apresentar, de forma sucinta e
técnica, os critérios, metodologias e solu¢des de engenharia adotadas no desenvolvimento do
Projeto Executivo de Construgdo Rodovidria, em conformidade com as diretrizes e normas do

GOINFRA (Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes).

5.1.1.3 CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

O projeto contempla a implantacdo de segmento rodovidrio, incluindo servigos de
terraplenagem, pavimentagdo, drenagem, obras complementares e dispositivos de

seguranga viaria.

O tracado sera definido com base em condicionantes topograficas, geotécnicas,



5.1.2.
5.1.21.

hidroldégicas e ambientais, buscando otimizacdo do balan¢go de massas e minimizacdo de

impactos.

5.1.1.4. CRITERIOS DE PROJ ETO

Foram adotados pardametros técnicos conforme normas vigentes do GOINFRA,

contemplando:

Geometria horizontal e vertical compativel com a classe da rodovia
Defini¢do de greide com controle de rampas e concordancias verticais
Superelevagao e alargamento em curvas conforme velocidade diretriz

Secao transversal padronizada com faixas de rolamento, acostamentos e dispositivos de

drenagem

Os critérios visam garantir seguranca operacional, conforto ao usuario e viabilidade

construtiva.

LISTAORGANIZADA DE TODOS OS PRODUTOS
ESTRUTURAGCAO DOS VOLUMES

O Projeto Executivo sera organizado em 2 volumes, conforme Termo de Referéncia
e Anexos — TR referente ao Edital de Concorréncia n? 109/2025 — GOINFRA, permitindo a

segregacao funcional das informagdes e facilitando sua analise, atualizagdo e auditoria técnica.
Serdo entregues os seguintes Volumes relativos ao Projeto Executivo:

Volume 1 —Relatdrio de Anteprojeto (A4)

Volume 2 — Anteprojeto de Engenharia (A3)

Volume 3A — Nota de Servico e Volume de Terraplenagem (A4)

Volume 3B - Estudos Geotécnicos (A4)

Volume 3D - Componente Ambiental (A4)

Volume 4 — Orcamento e Plano Executivo (A4)

Volume 6 — Desapropriacdo (A4)



51.21.1

A seguir descreveremos cada um dos volumes supracitados.

VOLUME 1 - RELATORIO DE PROJETO

Este volume apresenta a consolidagdo técnico-conceitual do empreendimento,

incluindo:

Caracterizagdo do tracado com base em condicionantes topograficos, ambientais e de

ocupacado do solo

Definicdo dos parametros geométricos (velocidade diretriz, raios minimos,

superelevagdo, rampas maximas)

Critérios de adogao de greide, considerando equilibrio de massas e drenagem

superficial
Analise comparativa de alternativas de tragado e justificativa da solu¢do adotada

Identificagdo de interferéncias fisicas (infraestruturas existentes, corpos hidricos, areas

urbanizadas)

Este volume estabelece o vinculo entre os estudos preliminares e o

detalhamento executivo.

5.1.2.1.2 VOLUME 2 - PROJETOS EXECUTIVOS

Compreende o detalhamento geométrico e construtivo da rodovia, com base em

modelagem tridimensional integrada:

Planta e perfil longitudinal, com representacdo do eixo projetado, curvas horizontais e

verticais, estacas e cotas

Segoes transversais definidas a partir da geometria da plataforma, incluindo larguras de pista,

acostamentos e inclinagdes

Definicdo de dispositivos de drenagem superficial (sarjetas, valetas, dissipadores) e

profunda (bueiros, galerias)

Projeto de pavimentagdo com definicdo de camadas estruturais e materiais

Detalhamento de acessos, intersecGes e dispositivos de seguranca viaria Os elementos



sdo apresentados em nivel executivo, com precisdao geométrica

compativel com locagdo em campo.

51.21.3 VOLUME 3A—-NOTAS DE SERVICO E VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

Este volume operacionaliza aimplantagdo do projeto por meio de informacg&es

geométricas e volumétricas:

® Notas de servigo contendo coordenadas planialtimétricas, offsets e cotas de projeto,

referenciadas ao eixo da via

e Modelagem de superficies (terreno natural e greide projetado) para calculo volumétrico por

método de comparacado de superficies

e Quantificacao de volumes de corte e aterro, com aplicagao de fatores de empolamento e

compactagao

e Distribuicdo longitudinal de massas, com definicdo de areas de empréstimo e bota-

fora

e Elaboragao de diagramas de Briickner para otimizagao do transporte de materiais

Os dados apresentados sdo essenciais para o controle geométrico e gestao da

movimentacdo de terra.

5.1.2.1.4 VOLUME 3B —ESTUDOS GEOTECNICOS

Apresenta a caracterizacdo dos materiais constituintes do subleito e areas

adjacentes:
e Execucdo deinvestigacdes geotécnicas (sondagens SPT, ensaios in situ e coleta de amostras)

e Ensaios laboratoriais para determinagdo de propriedades fisicas e mecanicas

(granulometria, limites de consisténcia, CBR, compactagio)

e Definigao de parametros de resisténcia ao cisalhamento e

deformabilidade

e Avaliacdo da capacidade de suporte do subleito e adequacdao dos materiais para uso em

aterros



e Anadlise de estabilidade de taludes e identificacdo de solugdes de contencdo, quando

necessario

Os resultados subsidiam o dimensionamento da terraplenagem e das camadas de

pavimentagao.

5.1.2.1.5 VOLUME 3D — COMPONENTES AMBIENTAIS
Integra ao projeto as medidas de controle e mitigagdo ambiental:
e Definigao de dispositivos de controle de erosao e sedimentagao
® Planejamento de recuperagao de areas degradadas
e Gestdo de residuos sélidos e efluentes da obra

e Medidas de protegao de corpos hidricos e vegetagao

As solucgGes sdo compatibilizadas com o projeto geométrico e de drenagem.

5.1.2.1.6 VOLUME 4 - ORCAMENTO E PLANEJAMENTO

e Apresenta a consolidagdo quantitativa e financeira do empreendimento:
e Levantamento de quantitativos a partir do modelo executivo

e Composigoes de custos unitarios baseadas em insumos e produtividade

e Cronograma fisico-financeiro com definicdo de etapas construtivas

e Analise de viabilidade economica

Este volume garante a compatibilidade entre projeto técnico e planejamento
executivo.

5.1.2.1.7 VOLUME 6 — DESAPROPRIACAO

Define os aspectos fundidrios necessarios a implantagdo:

e Delimitacao da faixa de dominio com base no projeto geométrico

e Cadastro técnico das propriedades atingidas



Avaliacao de benfeitorias e indeniza¢Ges

Elaboragdo de plantas e memoriais descritivos das areas

5.1.2.2 CONSIDERAGOES FINAIS

O Projeto Executivo sera desenvolvido com base em modelagem integrada e
abordagem multidisciplinar, assegurando coeréncia entre os elementos geomeétricos,

geotécnicos, estruturais e ambientais.

A organizacdo em volumes independentes permite controle técnico, atualizacdo
sistematica e rastreabilidade das informacdes, sendo imprescindivel a andlise conjunta de

todos os documentos para a correta interpretagdo e execugdo do empreendimento.

5.2.3 PLANO DE TRABALHO

5.2.3.1

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo apresentar, de forma sucinta e
técnica, os critérios, metodologias e solugdes de engenharia adotadas no desenvolvimento do
Projeto Executivo de Construgdo Rodovidria, em conformidade com as diretrizes e normas do

GOINFRA (Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes).

O acompanhamento do Projeto Executivo de Construgdo Rodovidria foi estruturado
em etapas sequenciais, conforme as Instru¢Ges de Projeto (IP) e diretrizes técnicas do
GOINFRA, com o objetivo de assegurar controle de qualidade, rastreabilidade dos produtos,

validagdo progressiva e compatibilizacdo multidisciplinar.

Cada etapa constitui um marco de verificagao técnica, sendo condicionante para o

avanco as fases subsequentes.

12 ETAPA—-ESTUDOS INICIAIS

Esta etapa corresponde a fase de diagndstico e levantamento de dados primarios,

fundamentais para a concepc¢ao do projeto.
Relatoério de Atividades Preliminares (IP-02, IP-03 e IP-05): O Relatério de Atividades
Preliminares consiste na consolidacdo dos estudos iniciais indispensaveis a concepg¢ao do

Projeto Rodoviario, conforme estabelecido nas Instrugdes de Projeto IP-02 (Topografia), IP-03

(Hidrologia) e IP-05 (Trafego) do GOINFRA.



Este relatério tem como finalidade apresentar, de forma integrada, os dados
técnicos bdsicos que subsidiardo a definicdo do tragado, o desenvolvimento do projeto

geométrico e o dimensionamento das solucdes de engenharia.

Estudos de Trafego (IP-05): Os estudos de trafego tém por objetivo caracterizar a demanda
atual e futura da rodovia, subsidiando decisGes de projeto e dimensionamento estrutural.
Envolvem a coleta, tratamento e analise de dados de volume, composicdo e distribuicdo do

trafego, incluindo contagens classificatdrias e projecdes de crescimento.

Os resultados subsidiam a definicdo da classe funcional da rodovia, a velocidade

diretriz e os parametros de dimensionamento do pavimento.
Incluem:

Contagens volumétricas e classificatorias

Determinagdo da composi¢do do trafego (leves, pesados, comerciais)
Projecao de crescimento do trafego ao longo do periodo de projeto
Calculo do nimero equivalente de eixos (N)

Esses dados sdo essenciais para o dimensionamento do pavimento e definicdo da

capacidade operacional da via.

Estudos Topograficos (IP-02): Os estudos topograficos compreendem o levantamento
planialtimétrico georreferenciado da drea de implantacdo, devendo atender aos requisitos

de precisdo e densidade estabelecidos pelo GOINFRA.
As atividades incluem:

Implantag¢do de rede de apoio geodésico
Levantamento de pontos notaveis e feigées do terreno

Cadastro de interferéncias existentes (rodovias, edificagGes, redes de utilidades)

Geracao de Modelo Digital do Terreno (MDT) por meio de triangulagdo (TIN)

Os produtos gerados constituem a base para o desenvolvimento do projeto

geométrico e da terraplenagem.



Estudos Geoldgicos (IP-04): Os Estudos Geoldgicos, conforme a IP-04 do GOINFRA,
consistem na caracterizagdo das condigdes geoldgicas da drea de influéncia do
empreendimento, incluindo a identificagdo de litologias, estruturas geoldgicas e feicdes

geomorfoldgicas relevantes.

Compreendem mapeamento geoldgico, andlise de descontinuidades e identificacdo

de areas suscetiveis a instabilidades, como escorregamentos e processos erosivos.

Os resultados subsidiam a definicdo do tragado, orientam as investigacdes
geotécnicas e contribuem para a avaliacdo de riscos e a adogdo de solugdes técnicas

adequadas a implantacdo da rodovia.

Diagnéstico Ambiental Prévio — DAP (IP-17): O Diagndstico Ambiental Prévio (DAP),
conforme estabelecido na Instrucdo de Projeto IP-17 do GOINFRA, constitui etapa
fundamental para a identificacdo, caracterizagdo e analise das condi¢Ges ambientais da area

de influéncia do empreendimento rodoviario.

O DAP tem como objetivo subsidiar a concepgdo do projeto, orientando a tomada
de decisGes quanto ao tracado, solugdes de engenharia e medidas de mitigacdo, de forma a
assegurar a compatibilidade do empreendimento com o meio ambiente e a legislacdo

vigente.

Objetivo da etapa: estabelecer a base técnica confidavel para definicdo preliminar do tracado.

Declaragdo de Utilidade Publica — (DUP): A Declara¢io de Utilidade Publica (DUP)
constitui instrumento legal indispensdvel a viabilizacdo da desapropriacdo das areas
necessarias a implantacdo do empreendimento rodoviario, conforme a legislacdo vigente e

diretrizes do GOINFRA.

Este documento tem por finalidade reconhecer formalmente o interesse publico da
obra, permitindo a instituicdo de faixa de dominio e a aquisicdo compulséria de imodveis

atingidos.

Tem por objetivo estabelecer a delimitacdo das areas a serem desapropriadas,
garantindo a disponibilidade fisica do terreno para execug¢do das obras, bem como subsidiar

0s processos administrativos e judiciais pertinentes.



Nesta fase ocorre a consolidacdo preliminar do tracado e a verificagdo das

condig¢des hidraulicas e geométricas.

Estudos Hidrolégicos (IP-03): Os estudos hidrolégicos visam a caracterizacdo do regime
hidrico da 4area de influéncia do empreendimento, sendo fundamentais para o
dimensionamento do sistema de drenagem a partir da analise de bacias hidrograficas,
considerando séries histéricas, métodos hidroldgicos aplicaveis e definicdo de periodos de

retorno conforme a classe da rodovia.

Contemplam:
e Delimitagdo de bacias hidrograficas contribuintes

e Determinagdo de parametros hidroldgicos (coeficiente de escoamento, tempo de

concentragdo)
e Determinagao de vazées de projeto para diferentes periodos de retorno

e Identificagdo de cursos d’agua e areas sujeitas a inundagao

Os resultados orientam o dimensionamento de dispositivos de drenagem

superficial e transversal.

Minuta do Projeto Geométrico (IP-08): Desenvolvimento preliminar do eixo da rodovia,
com definicdo de alinhamentos horizontais e verticais, andlise do greide, avaliagdo de

rampas, curvas de concordancia e verificacdo de interferéncias.

Objetivo da etapa: validar a viabilidade geométrica e hidraulica do tracado proposto,

permitindo ajustes antes do detalhamento.

5.2.3.3 32 ETAPA—-ESTUDOS COMPLEMENTARES

Etapa destinada ao aprofundamento das condi¢cdes de fundagdo e comportamento dos

materiais.

Estudos Geotécnicos (IP-07): Compreendem a execucdo de sondagens, ensaios in situ e
laboratoriais, visando a determinacdo de pardmetros fisicos e mecanicos dos solos. Incluem
anadlise de capacidade de suporte (CBR), compactacdo, resisténcia ao cisalhamento e

deformabilidade.



Osresultados orientam:
e Definigao de taludes de corte e aterro
e Sele¢dao de materiais para camadas do pavimento
* Identificagao de necessidades de melhoria de subleito

Objetivo da etapa: garantir que as solugbes de engenharia sejam compativeis com as

condigdes reais do subsolo.

5.2.3.4 42 ETAPA - MINUTAS DE PROJETOS

A 42 Etapa de Acompanhamento corresponde a elaboragdo, analise critica e validagdo das
minutas dos projetos executivos das diversas disciplinas envolvidas, conforme Instrugdes de
Projeto (IPs) do GOINFRA. Esta fase é caracterizada pelo desenvolvimento integrado das
solugdes de engenharia, com nivel de detalhamento suficiente para verificagdo técnica,

compatibilizacdo multidisciplinar e consolidacdo das diretrizes executivas.

Nesta etapa, os projetos sdo apresentados em versdo preliminar (minutas), permitindo

ajustes antes da emissdo final do Projeto Executivo.
Os principais produtos incluem:

Projeto Geométrico (IP-08): definicdo final do tracado, com verificacdo de

parametros normativos, visibilidade e seguranca viaria, incluindo:

e Alinhamento horizontal com elementos geométricos (tangentes, curvas circulares e de

transicdo)

e Perfil longitudinal com definicdo do greide e curvas verticais

e Aplicacdo de superelevagao e alargamento em curvas
e Verificacdo de distancias de visibilidade de parada e ultrapassagem

e Definigcdo da secao transversal tipo e se¢Oes especiais

O projeto deve atender integralmente aos parametros da classe da Rodovia e as condicdes de

segurancga e conforto



Projeto de Terraplenagem (IP-09): Baseado no modelo digital do terreno e no projeto

geométrico, contempla:

Modelagem tridimensional das superficies de corte e aterro
Defini¢do de taludes com base em parametros geotécnicos
Calculo de volumes por comparacgdo de superficies
Otimizagao do balango de massas

Elaboragdo de diagramas de massas (Briickner)

Indicacdo de areas de empréstimo e bota-fora

Deve assegurar  equilibrio de massas e Vviabilidade operacional da

movimentagao de terra

Projeto de Drenagem e Obras de Arte Correntes (IP-13): Abrange os dispositivos
necessarios ao escoamento das daguas superficiais e subsuperficiais, com verificagdo de

capacidade e estabilidade, apresentando como solugdes:

Dimensionamento hidraulico de bueiros tubulares e celulares

Definicdo de sarjetas, valetas, descidas d’agua e dissipadores de energia
Compatibilizacao com o greide e a se¢ao transversal

Verificagao de capacidade hidraulica e controle de erosao

Os dispositivos devem garantir a estabilidade da plataforma e evitar danos a infraestrutura.

Projeto de Pavimentacao (IP-10): defini¢do da estrutura do pavimento com base em

trafego e suporte do subleito e critérios técnicos e operacionais:
Dimensionamento das camadas estruturais (sub-base, base e revestimento)
Consideragdo do trafego solicitante e vida de projeto

Utilizacdo de parametros geotécnicos do subleito

Especificacao de materiais e métodos construtivos

O projeto deve garantir desempenho estrutural e durabilidade ao longo da vida



atil.
Projeto de Sinalizacdao e Obras Complementares (IP-15): definicdo de dispositivos de

seguranca e orientagdo viaria. Inclui os dispositivos de seguranca e orientagdo viaria:
Sinalizagdao horizontal e vertical
Dispositivos de seguranga (defensas, barreiras)

Elementos complementares (cercas, acessos, passagens)

Deve atender as normas de seguranca vidria e garantir adequada operagdo da

rodovia.

Projeto de Desapropriagao (IP-16): delimitacdo da faixa de dominio e identificacdo de areas

afetadas, definindo dreas necessarias a implantagdo do empreendimento:
Delimitagdo da faixa de dominio

Identificagao de imodveis atingidos

Elaboragdo de plantas cadastrais e memoriais descritivos

Levantamento fisico e juridico das propriedades

Projetos de lluminagdo (IP-19): Aplicdvel em trechos especificos, contempla:

Dimensionamento do sistema de iluminagao viaria

Defini¢cao de niveis de iluminancia e uniformidade
Posicionamento de postes e equipamentos

Especificacdo de materiais e consumo energético
Visa aumentar a seguranga em dareas criticas.

Projeto de Paisagismo (IP-18): solucdes especificas para seguranca e integracdo ambiental.
Abrange o tratamento ambiental e estético da rodovia:
Recomposicdo vegetal de areas degradadas

Protecao de taludes contra erosao



e Integragdo paisagistica com o entorno

Contribui para estabilidade superficial e mitigagao de impactos.
Relatério de Componente Ambiental: consolidagdo das medidas mitigadoras e

programas ambientais.

Documento que consolida as medidas ambientais incorporadas ao projeto:
e I|dentificagdo de impactos associados a implantagao
e Defini¢do de medidas mitigadoras e compensatdrias
e Programas de controle ambiental

Deve estar alinhado as exigéncias do licenciamento ambiental

Objetivo da etapa: promover a
compatibilizagdo multidisciplinar, identificar interferéncias e

consolidar solugbes técnicas antes da fase final.

5.2.3.5 52 ETAPA — CONSOLIDAGCAO DO PROJETO EXECUTIVO

Etapa final do acompanhamento técnico, caracterizada pela consolidagdo dos

documentos e encerramento da andlise de projeto.

Plano de Execucao Detalhado

1. OBJETIVO

O Plano de Execugdo Detalhado estabelece a metodologia construtiva, o sequenciamento
fisico-operacional, a alocacdo de recursos, os critérios de controle tecnoldgico e as diretrizes
de gestdo da obra rodoviaria, em conformidade com o Projeto Executivo e as normas do

GOINFRA.
2. PREMISSAS EXECUTIVAS
A execucgdo da obra devera atender as seguintes premissas:
e Conformidade integral com os projetos executivos aprovados
e Atendimento as especificagdes técnicas e Instrugées de Servico do GOINFRA

e Integracdo entre frentes de servigo (terraplenagem, drenagem e pavimentagdo)



Planejamento logistico baseado no diagrama de massas

Execugao condicionada a liberagdo por controle tecnolégico

5.3.4 CRONOGRAMA DE ENTREGAS PARCIAIS

O desenvolvimento dos projetos executivos seguird uma sequéncia ldgica e
integrada, organizada de forma a compatibilizar as diversas disciplinas e garantir a
disponibilidade das informagdes técnicas necessdrias a cada etapa da execugdo. Os produtos
serdo entregues de forma progressiva, iniciando pelo levantamento de dados, estudos
preliminares e anteprojetos, avangando para os projetos basicos por disciplina e, na
sequéncia, para os projetos executivos detalhados. As entregas observardo os prazos
estabelecidos em contrato, com marcos intermediarios definidos para cada volume do
projeto, permitindo o acompanhamento continuo pela fiscalizacdo e a aprovagdo tempestiva

dos documentos técnicos antes do inicio de cada frente de obra correspondente.

Finalmente, no item 5.2 deste relatério sera apresentado o Plano de Trabalho
contendo a descricdo das etapas de acompanhamento de projeto e suas formas de

medigao.

5.2 DESCRICAO DAS ETAPAS DE
COMPANHAMENTO DE PROJETOS E SUA FORMA
DE MEDICAO

CONSIDERAGCOES FINAIS

. CONSIDERACOES FINAIS

A presente Proposta Técnica evidencia de maneira objetiva e fundamentada a plena
capacidade técnico-operacional e gerencial do CONSORCIO IMPLANTACAO RODOVIA GO-411
para a execucdo do objeto descrito no Edital n2 109/2025 — GOINFRA. O referido escopo do
objeto, que abrange a contratacdo integrada para elaboragdo de projetos executivos e

execu¢do de obras de implantacdo na Rodovia GO - 411, é abordado com estrita

aderéncia aos requisitos técnicos, ambientais e de segurancga vigentes.



Ademais, o CONSORCIO IMPLANTACAO RODOVIA GO-411 ratifica o atendimento integral aos
preceitos de responsabilidade técnica, transparéncia e estrita legalidade. Tal conformidade é
consubstanciada pela instrugdao documental apresentada, que abrange de forma exaustiva as
CertidGes de Acervo Técnico (CAT), AnotagGes de Responsabilidade Técnica (ART), além dos
programas de Saude e Seguranca do Trabalho (SST) e dos protocolos de gestdo ambiental

pertinentes ao objeto.

Em sintese, a Proposta Técnica apresentada consubstancia a proficiéncia técnica,
operacional e gerencial necessaria a viabilizacdo do objeto contratual. A estrutura proposta
garante o adimplemento das metas estabelecidas sob elevados padrdoes de desempenho,
confiabilidade e sustentabilidade, assegurando a conformidade normativa e a estrita

observancia as diretrizes da GOINFRA e aos preceitos do interesse publico.
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